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Cuftdruck mt^ iiu comprimtrU iuit 

in t^rec manni'd;fa4cn, 
ttttiti ütlic^cn ober npi^ migU^tn 

9tiMKUimiibtti|g in ^itt Qnoerftett. 



@ine au§fü|)tli(|)e 2Cnn>eifung, 

ttiv4 

taticneUe Tfntrenbuni) bUf« ^otenjen S3cennmoUtia( unb Zthtit 
' iu «rfparen, beffete ^robuft« ju gewinnen, ^tanft^nttn $u ^d« 
Un, f«rtflef)enbe unb 2ocomotio sS!)?af4)inen ju (reiben, in bet 
Mlu ju befiiüiren unb nbiubampfen, of)ne geuec ju Ms«ti. 
in ä^enqe unb n>o()lfei( ^u ecjeugen , M ö^mifdjtn gabcifationftt 
Sitbinbrnigin imb Stinnunfim |n nUUtUm tc x. 

«Huben jurfcr = gabrif antcn , SudPer = 9?affineur§ , «rannte 
Weinbrenner unb 2)ejlillatcur§, ^Bierbrauer, ©tarlefofctt* 
fanten, ©erber, gärber, üWecbanifer, SRafc^^inens unb 
SRüblcnbauer, SSlcid^er, Äattunbruder, SelrafpneurS/ 
©c^wefclfdurc 5 unb ^apxtxfabxitanUn , für aRanufaftu« 
rillen , gabrifanten unb ©cwerbtreibenbc jeber Zxt, fewie 
füt Xer)U, X)>etf^ele( unb greunbe ber ongewanWcn Ka» 

turaifrenfc()aften. 

fßon 

Wlii 6 Safetti mübungcm 



X:itteblltiliurd unb ^eip^ig. 
£rucf unb Serlag t)on ®oUfr. jBaffc. 

1810. 
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W^nt bcf unb folgenm^^^f firfmbu^gin, flu 

bte $t)9ftf 4T)^ bie txV' iiufipumpe, tvelc^^ im S^^rc-l^Sv 
iDon bem ^uigermeifler Dtto t>. 45uertEe in 9}?agb(burg 
gemalt »pmbe. 2l)t >ili«iii üabanfcn üUturwificnfcbaf* 
Un bie t>if(fetttg|lrS5frficberung unb eine beUere Srfcnntnil 
I^^Ur big b^ti^n in ^in unburcbbringUcbeS £)unfe( gcbuUter 
^f/it^inungen. i^cit bem berü|)mte^ SBerffic^^e, n?e(cben 
@)uecife im Söf^« lb54 auf bfjn ä^cicb^tage juTÜJQöbuvg 
üor bem beutfctjen Äaifer 9?ubülpt) bomit onlleUte, tijurbc 
fie digeifiein .^Inoffül^^ft unb fanc« im ^auf« bet 3eit mancbe 
J($eibe(feiung. ^a|)(l)Hpberte binburcb blieb fte ir}be([en aud$ 

- > (|ril b<r neueren ^eit, iip|;||j^Mi ^iibe( un^ ®^^^^|^ 

f&bten. 6te %ox barin bmtrS mondbe lotcbttge 2(nimibüng 
gefunbeti unb ^u 9?efu(raten geführt, welcbe obne fte iinm 
teitbbar; gejake|;enr4'fiü würben, fo bag fie fcbon jc^t mit t)ol« 
lern SJecbte ein uneriibcl)rlicbc§ SBerfjcug ber Snbujlrie 
nennen ijl. 2Benngleicb bie drtrartungen, roclcbe 9}?and)e 
Don il)rer 2(nn?enbun9 beqtcn, mannicbfocben Udufcbungen 
unterworfen gcroeffn finb, fo finb anbcrerfeitö bod) aucb 
mele 5öerfud)e, fid) ibrcr yax ä^creinfacbung, 5öerüoÜfomm* 
nung unb $8ern[)ot)Ifeilunq tccbnifcfeer Dperationcn jii bebte- 
nen , mit bem gldnjenbjhn (Erfolge gefront würben , unb 
lagt ftcb mit @runb annebmen, bag biefeS au4 noc(> 
ferner bergaU fein, bog fte no4) manc()cri unbcfanm 
tcv Sttttatiwenbuiigfii fi^g fein »irb. 
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Jpat frctlicb ter ßrfolg ben^iefen, ba§ 6etm jtocben im 
luftteerrn S?aume bie auf eine irrige Zn\\6^t begr&nbete 
Hoffnung bebeutenber ßrfparung an ^Brennmaterial au$ 
nunmebr ftaren pt)pftfalirci)en ©runben in ber SBicfü(b(eit 
nicbt flattftnb'et, fo bat nicbtd beflo n)eniger «^owarb'd 
Su^erfiebeapparat ben S3emeiS geliefert, wie benno4 in bies 
fem Selbe 1014% Qkfiilrotl btot4 if!^ }u mtidHn ftnb. 2)te« 
fer ttmflanb, fo wie otek onbere mit 9lH oerfu^te Vn« 
mnbungrn bcc foftpuiiit>e t»eran(aßten und fett Sorten . bie« 
fem ®eaen(lante unfere Xufmertfamffit iu^uwenbeti mh 9t^ 
mtn-l^^ hvt fommefn, nrtrattS' Mr wrlfeginbe @iftrl^ 
VeiÄ^bgegangen ifl. SBir glauben barin feine bet bis je^t 
fibtidt^en TTnwenbungen fibergangen baben, roenigftend 
wirb man ferne ter aOgemcinen Höenu^unc^f^arten bartn um 
nifffen, fo bag ficb bie 2Cnwenbung berfelbcn in fpecictien 
fdllen für ben rafioneüen 9efer leicbt abj!rabiren lagt, Wef« 
lalb wir einer weitläufigen unb ^ettraubenben Sßanberung 
burcb bad ©efammtgebiet ber St^nif unS überleben 5U hüu 
fett glaubten. 

^' UebrigenS böben wir im faufe beS ©egenflanbeö felbfl 
(!etd auf analoge %iüt, wo bie 2(nwenbung M luftleeren 
ffiaumeS perfucbt werben oerbitnt, ^ngewfefen, uub 
fomit bem «^aupt/^we(fe genügt, ben wir und bei bev «^er» 
ausgäbe bfefer ©tbrift gtflellt batten, ndmlid^ ben, bie 
Ifufmertfamfett ber Oewnbetretbenben bkfem wiebtigen 9ti 
gfirfianbe ju)ulnifen, unb boburcb einen, wenn au4 g^nn« 
genSiitrag pr glTberung eigenen 9tdAbenteft'itti^ sttf Bets 
90iSMmiiung tec^nife^er äDi^eraHone» jtt Ilefhu.? • 7^ -^ 

^.M'i ^r ;■ • ■urjir:^ TT,:..ifI ».l.Wf.'; ilMf-J lf>(i il^J llWiüi 
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»Irll^a mUl.bfn Oa^auf ^cdrjmt^iti^fi @i;[4)em(^fifn/' 

S^it tem 92anien Suft be^eicbnete man frubet im ^Cdge« 
tnfinen alle jenen unficbtbaren unC) dugerfl bünnen Slufff^« 
fdun, tie febr clafitfA fin^ unD fiA burcb itdlte nic&r 

ttoi^fbaf fUiffiyn Sufianb i^n^taßren (a(fen. @eaeii9 
n^drtig bebtetft imui ftcb ald generifcten 7(u§0fU((< geipobn^ 

ber l&eneimillB jflM.fftv Slüffigfeiten, mit 2Cud« 
nsbme beijfiii§t)i » toeI(])e ben (Si^bM in einer flarfen @c{)i4t 
tiügiebt ttut» MlMIieflid:«^ tl^ee aimofi^biitfc^e ^ufl 
Mwt wiifc. . »MiNWiMrcki beilfilM giebl fU^ bur4| 
ettH groge Vcttge^ ms. SciiNictrundeii «nb erf9ei(iunjeti 
lekMiii titmM* etfjpftt^t btefelbe, mmn mott-^bi) 
fidc^e ^anb ^bet einen fd^neQ ^egcn b^jll ®eftc^t 
v»egf ; febr beutlid) roabrneftmbat ^igt ft4 fernef U^re ®e^ 
fenwart beim St^tUen einer S3outetUe burc^ ^intaucben in 
eine glüfftgfeit, mobei (^fipag in Olafen au^ ber ^outetffe 
en|i9ei(bt unb bem Gaffer $(al^ macbt; beim fenfrecf^ten 
Sinfoucben eineS umgeflbr^iten ^IrinfglafeS, ber ^aucbergtocfe 
in SBafter, wobei biefe nie qanj t>on le^terem erfüllt wer« 
ben, inbem bie borin befinblicie 2uft biefeö oerbinberf; bei 

ben ^irfunqen ber IBIafebalge, ber SBinbbücbfen , ber Ik^uV^H 
fpri^en, ber fanften äßinbe uab Stürme ii* f. m. * 

^iefe dtoge ^ufrntaff^, «eltfte ube^aU um bie Srbe 

HiiMMiitt iß> iiab mimbei^finii^ecf^Hi^^ctir^i« 
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|uv gtA^ften v^i^e, o!S bte ()ici){ien Serge fieigen, mtrb 
^tmofpl)dre, ^ufts ober 2)unf}frciS genannt. £)ie »&6be, 
bis 5U noelcber bte 2(tmofpt)dre umgtebt, if! ni^t mit DoUer. 
SttOnUffigteU auSgemittelt unb n)irb 10 bis 15 ^Keilen 
mgetimnini. jDie armof|)b4rif4e Suft mirb wie ofle Abrt« 
gen jC5rpet bon ber @rbe angezogen, ifl alfo \^xott tuib 
mtti baffer auf alle ©egenjldnbe, bie ibtf v freien i^megting 

Sgen bell SRittelpunft ber Otbe entgegenflebeii, biAien. 
ix 2>vntf loirtt gleich tem afler anberen fcftimeti eUffiftteii 
Slürjtgfeiten Ddti.aOen Seiten gletdrfirmtg , unb mrb niic 
«nS biefem 9ninbe triebt t>on nnS wabrgenommen, inbem 
ber obere 2)nitf bp; 8üfL ^n?e(cbe eineij Ä6rper nmgiebt, 
burcb ben üon uAit^^ wfge^^n 'iälb> ^iEebr merflid) ba- 
gegen wirb tiefer Srucf, wenn er auf einem ^Ifeeile beö 
AölPerS, aufgebobin ptrb, wdbrenb ^r auf ben anbertn fortr 

*^*6(6tiegt man eine S?ibte, bte auf bemSRöer *er ?iift< 
pumpe j}el)t, oben mit ber flacben v^anb, unb pumpt bic 
8uft auS ber 9?6()re, To wirb Me .g)anb wie \)on einem gro« 
flen ®ewi(^te in bie 9?6()re bineingebiöcfit , weil ber.3iiKf 
ber 2ftmofp^ire auf ben in bie JRobre (^ericftfetlpn '.panbteller 
ÄUfgeboben ifl", w.dbrfnb er auf bem 9iücfen bev ipttnb 001) 
foirtbauert. ISiEttn mdn duf ben 2:eaer ber ßufrptfm^ejrinen 
mp^^nnbei^drit febr bf^en ^SBdnben (M^^ äfar^'befTen 
Swtt*effnut!g ein @t&<f JBkfe |larP gefpannt 'ili; / fo wirft 

ß^lefe S3(afe tinetfiitd'^viAnitf ber «SttSifeti: i!iift, w«fi 
|[e nieberjubMtfeiif/ ^m> '^miWf> JytM tat^i 

^^inmm ^ntiegeng^f^efehTOnidMffen .im<QMMl|i9inltt»H 
bleibt. 'BeMi^ ttiAT^uh^^lMil flg8ibi>lfe fHlt« «foe^Mf 
nuan!fMf «li^ih'fbar«ifa{l b fo^MAi -btr Mmw 
Crtic! ber fldtf^e Ibett^b) itotHlA» SMflli^KDfttibe {1(6 n^tft 
auf en erbeben; toenn män'bagf^fr einen Stbeil-ber inneren 
?pft binweghd^c, fo würbe ber innere ©nid fd>wAd)et 
Werben unb bie ®lafe würöe burcb ben dußeren fldrfercn 
©rucf natft innen gebogen werben. ^^^^^ i^'-* ' f 
©iefe 6rf(beinung fann bur(ft 2(nwenbung ber Suft^ 
pumpe, Dermiftetjl wetcter man fa(J alle in bem ©efdfe 
enthaltene Suft fortfc^affen fann, ^eroorgebracbt werben J 
benn fobolb itian anfangt, bie JJuft <ju6jupumpeiT, bemerft 
iicn^^bi4^'|i(fe^WitlBlaff>bi^ le^^dttfeNnSiiftbriiA immt« 
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f^tfff^ naöi innen biegt, unb wenn ^niliA. j^« ffiffdj f^fl 
jjjuftleet .gemadjt ifi, fo bemerPt man, .t^ap ^>i< i!3iaf6 Uix 

3fcW«J /wWSlW«t(^ i»fP in^^ <,(Jkmj*r t)o,n m 

rj^rr^«^ W I e^ibtiiigf , bf g<Ji;<i}?r Nl^b. ^(fifc^ fbriftige 

einbrinc^en boi^^jjltiji« jib^if ®^Wö -ipirl^: b^^fttrlr, Äonfl 
^)croor9cbiad)t. M^gtatt bcls 2)rucft§ t)pn oben iiiÄCfr^unttn 
wuib« man ben ^eitenbrucf ber ^uft erbalten, wenn bie 
•ißlafc Uber eine i|i ber^ oeitenroanb beS ^t^linbcrS befün^« 
!itcie Dcffnung gefpannt mdre^ ij^pb: bet üon unttn nctäi 
joben ipirfcnbe ^uftbrucf würbe ficfe crfcnnfn geben/ toenn 
bie ^ölafe über paö; ^Mttfcri: offene (rnbe beö ßplinbifrö ge* 
• jfp^nnt n?dre^. iW^:'lpi^.;^ufX am ptxi(bMmi;is^Hi:tfi^ 
fßß, tUint' tk^nunc^ a^^epum\>t xvürbe. 

£)iefe lelti-n ^rucffrdfte baben biefelbe SB»? nn^ : wie 
bif ei^ft^ji^jt-tpelcbeö J)ei: ^uftbrM^ allen 

Ä^^et^ jjattfinbet, i^er boft fi* ber 5>r«t HHtj/Ut^NH 
l^flWÄ.gluffigfeiten (o^y^fi<w^f|bri0fp« (RM^tMl mAm 

for bofib . n?t< rbn6 3ri»59[i.er'i(D4fe> bei .roeirem 

eiW foldje^ ^irfunc^ lucbi bf^^öorjjtripc^en f6fin(;i-i:."fS» 
i^^at -l^ejf ber (^rfctcinun^ ai^d) eine anbfre-Urfajteiipiirt 
(lirunbe. . 9Öir woiUn für eiiien ilugepjbiirf (inr^ekmi^n , t>a^ 
bet •i>er[ud) im freien angejleüt mÜKbe, fo ipurte olöbann 
,^^a* jb^bjfpjl^i^tifi^^ffi i^rincipijen ber auf bie ^lafe mitfenbe 
5)rua b^m ^en?!^u^,fiiiet lfufftfd^le f^in,^, wcicbe bie 
%r bi^ Xfffnun.q ftff<>!qfVftte/^Iafe.:;iur:,6}rU^b|Id;*e , W^^^ 

iUHA nun bie 2)nKf hifte in berfilbm 9lmau* 
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ite bem Simrn^ auf bir-etafe mfriibe 2)ru^ ebenfoO» tein 
»«tflwfpIMMen gUicf) Ifl. ^fnn> mon btrfm 2)ni(f ; ' tmffr 
^i»fU»cm «iiifl «liC tüMtf'f» llarrrn i(tiatt |fr^a(^, 
(Mit, r^^ti^ Wuf V»§''Phc <8iMAt ^%nlt SnftfiMe 

*tuft barin bii äüf eilten gerrfffen ©tob t?frt)unnt, fo bringt 
man fic mit aller @<maTf nicbt t)om SeÜer lo^, tveil mon 
nun einen ^to^m Zt)i\i tt^ auf ibV'rubenten ^uffgewtcbfeS 
mit trögen mu^t^; eben fo fann man 'tine mit £luf(ffilber 
gefüllte @lo(fe, in jQufcffifber ßätij unterpctaud)t, febt leidjt 
aufbeben, niebertrucfen unb tiätfe ollen JHicbtungen bewegen; 
will man fie ab«t über ta^ jdueefftfber l^erau^bfben/ fo 
tftrfte ffir eine etif»o^ geräumige ®{ocfe bie jtraft ftne§ 
9Renfcben (riebt niebt binrer<!bfnb fein; eine Se^bacbtun^, 
ivrtcbe man M. ben fBerfii^en mit @a6atten; iooin man 
jicb beg ^neumatifcb^n &ue(fff(bcrii|H>^<i^S 'bfbttne 

'*Mt oft roabmimmt. J liT^i- r. . k 

f SSeil bit^t aU\^im\t tiü9i^ tm t^ Iffb 
'«tc f4#iv Vben fb^ hiit von oben traiib 

Wim -m'iM'Mtkhädf 0btn 'tiidt; fönn m ffiofffr 
^iMt'Miftk tk'unm C^^lfnUttg ^ci ilMa* «nj^m Wfllft^rc 
roHtlÄtlfin , bie //• ftaH)MlMi f e'' M'fBafflAr untergetaii4)f unb 
Sefitttt, uHb* nMbftiv^ bh>dNrr jDlffniinti iMMcfft te» ffiV 
tgetmerfcblofRn tO, fenfridlli dtti^bhii OBafTer bermge^il* 
gm wirb. 2)er S>ru^ ber ^(tmoftübdre t^on oben Ifl burA 
ben t)etf(bliegenben Singer aufgeboberi; bie ^uft brürft alfo 
Wog oon unten unb lagt bo8 SBaffer nicbt ouS ber 9?61)rc 
pt$in. ©cbfitfelt man bie 9?6bre, fo bringt an ben <Btu 
tenwdnben ^uft eirt, unb ta§ SBajfer fliegt au5. Wdn 
fann au*, ftatt bre fRbhre in^ SBaffer ju taucben, nur baS 
untere @nbc beffelbcn bin^inff^Üf"/ unb bie ifuft mitfelft 
©äugen ober '?>umpen auS ber oberen Deffnung ber ^obrc 
berauöfdjoffen , wobei baS SBaff^r in ber 9?dbre in bem 
aRa§e äbec bie ^beUe in bie ^obe fletgt, a(g bie Suft in 
bcvfclbrn verbämtt wirb. 6$ wirb binbet ber obere JDrtitf 
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^JffiU atxf hie Sto^re noct mit %(Nn 
^gtfii^en ®eioi^c btöär unb fit ^ft^urd) in bie Iteibt. 
^ €Benh mon ente tticbf 5U («iiige'SMfeftie fRbiitt, melcbe 
^Mi !M rintn Snbe jugefcbmof^b 'iflv duf bie ^etpi^lii^e 
^INt tnft Baffrr fftOfv biie DeffMiiis mit Um iinnit 
'lAMt; Me M|^^ umtel^e tmk bctt ghi^er Doti drr miti 
farfte(bt (^rgen mfen grfe^rtrn Ceffnung wegniimirt; -f» 

U)^^tii<|)ff^Vini^iMt fiiittt 4R{f Mflrefi 8t6breil «iet^Oe« 
fdgen, s. JB. mit Stfnff^lafern, klgr fid) biefcr SBffW* tnc^t 
übne ©(fcrDierIgPfir anflrilfn, weil \rdbrenb bf§ UmfebrniS 
•böd ©cbroonfen ber glüfft.qFeit unb ta6 taturcb manlagfe 
Einbringen ber Hit nicbt leicbf oermeiben tji; befelfifjt 
mon btffen ungünfli^en Umjlanb j. S3. boburcb, bo§ mon 
Quf baS DoUe 2:Tinfg(a§ ein Sdlatt 9)apier biudft^ [0 gelingt 
■ber ^erfucf) in biefem Jalle. ' • - , -j. 

SBenn man bie l^uft in einer 9?6bre mebr unb mef)r 
Mfminberf , fo mug bie glüffigfeit^^fäufe in ber fKit^xt Immer 
^iJfe^-^Äeigen , unb wenn enblicb Me-8yft ouö ber 9?4ftffe 
^pdjp föiftgffcbafft iff, fo erreicbr (te rine fol*e .g)4()e> ^ 
pe einer ^uftfdule t)on gleicber ©runbfidcbe unb brtr gongm 
<^^r ber TCtmofpbivf ^i« 4H«kbgewicbt bdfr. (ES if! bei«t« 
nttiMfr'J&M^'j bid meldet bie SfAfUgfeiten in inftttttr«» 
ImVi^W^ getrieb^ ^ef «arKi 

If9«mf lirira/ tlMtunbegren^t; fi»iibmi fi Ailtii 'UtfrS 
'iiW4tf l^«ä(^ä^F4feben, b«i ©mi^t^ief^ ftofTm 
^MiÜFi^nNm^lSeiDtAte ffnrr $^uftrdule*i^b«ifeflett dtanil« 
fidcbe unb bet gonjen .f)6l)e ber 2(tmofpbdre gfeitb i(l. SRoti 
i)ot bi^rin olfo ein ÜÄittel, bad ©eroicbt einer ?uftfdule 
bejfimmen, wefdje fo bocb wie bie 2(fmofpbdre i(l; benn 
f§ fommt nur bornuf on, eine binreicbenb longe Öio^re ^ 
pnben unb ou§ it)r bie ^uft fort^ufcböffen. • - : ' -a 

§Cül bat biefen SSerfud) im Safere 1646 ju fRoum 
öngefieüt. ©eine 9J6bre wor 46 Su§ ^ang, unb um fkfc 
ber ^lÄübe uberfecben, bie ^uff fucceffioe auö ber 9?6l>re 
5U entfernen, n)eld)fä i^u biefer 3eit nicbt möglicö geroefen 
wdre, oerfcölog er bie 9?6bre an einem @nbe, fftüte fie mit 
SBaffer unb »erfcbfog ba§ onbere Cnbe mit einem St6pfe(. 
'2)ann würbe bie S^6bte mit ^i'ilfe t)otf fiidtmftren unb fRoU 
^|en t)ertiM Jtmgefet^rt unb bod untere 6nbe in-fin ®efdß 
^4B«f|M^iBetaii«h 3h Wm Vitg^Wktr, m bet 
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glufiiöfeU&fduIe in 9?6l)re fo lange, bi& iferc ®j)ije 
ungef^ibr 32 gu§ übet tem ^JHoean beS SSafferS in bem 
©efdge ftanb. 3n bem 14 gug langen Oiaiune übef D€r 
glüfli^fcitSfduIf befanb ficb feine Suft/fonbern er |i?ar leer; 
tßifo -tiUlt t>ie gluffigfeitg^i^e: .^e^i; pt^i^MdufiAeii iDiiute 
C"tflem b|>^;@leicbflen)icbt. ^ . 

f ; \^iei?att^^fol9t; b^igjinc 2Ba|Tcrfaiiie t)on 32 gug Ifö^e 
eben fis^ ÄK9|f>:t]|>.<)|^ eine ^uftjld^e npn l^e^fdbtn &fv^* 

)un^' Jja wir Wi -ÄW^i«: iu\tmet^i^ Icb^iu <o wjjt 
;pu| v^^fi x>on ai^9 Sfitfit-ftn- ebrnrjo ilattfr^^rucf,, ,, v4t 
tt^cytn vir ^nnö am @ntnbe «tnrr^@fe i>efdnben , utib baS 

SBaffcr Deffelben 32 gu| bocb über unö ftanb«i (^PoittJlj^tO 
V • Sie erfle S3eranlaf[ung biefer ^ntb^dung über ben 

2)ru(f bet ^uft oerbanten n)ir ben iörunnenmeiftern Jlo* 
-^W^' lif ndmlid) einen Säugpumpen jlieffl oonj iwel^r 

olf 32 Su§.'^)übe con|]ruirt baüen, fai)en fic mit groger 
fSieciDunberung, ba^ b^^ SEBöffer nicftt ju ^cr ^pifec 
;t)f(f;elben fteigen ivoUte. 3u biefer 3eit erfldrfe man ba§ 
-Äufiieigei) bcr glüffigfeiten baburcb, man fagte, bic 

i^glMS ein^n ittbfdHii .^^r b^tn lecrrn ^aume unb ffe 
4fMktn\^\fi glüffi^F^iren iiji. Wnfd^^n, um, ;ib» ^quö^ufüUco. 
tÖ-M^idiUi inbefTen gl^ijd^^ ^^'"^ Sv^fdif^Qg'. ber ^Dktuccf^ 
rMftuuingf» jb^fcb gebdme Urfacben<, ti^^j ttpb^ (%balb ft 
fipß bcii eiw. ejnodJ^iitn iS^bacbtang bet lßi;uii|Kpi^i^r 
«jtu^llC'^f^^f' P^lK» «c^ öB,, bag bie €cbn?fWöbff Jijti: b»« 

jj^cbü^er« Sprctcein jBri;fa«j^e. bej}4tMtj9P|iT{vt,. j^act^uiup 
inüfien fi* bie ^^ben .^r RlMia^'/U^dv^en.,^ f^^ 

^tO: $:j^yi(f qußkH^4 ttaigefebrt .iftv iDic6|tigf<iJet, ober 
riB?fl§ baffef^e ift> ; ipie ib»e fpecififÄfn Sje^wHtte tje^teff. 

iöei fc^twreren glüffigPciten alä SÖa.ffer, ifi baber bie ^)6be 
»geringer, bei leicöreren berrdd)ilicber, fo bag, ba bie ^6be 

beö 2Ba(Ter^ befannt baö Steigen einer leben nnberen 
.glülTig^tt I^idjt beregnet werben fann. ^Öei einer glü||ig« 

feit, bie nocb emmal fo fcbroet ijl alö SBalTer, würbe alfo 

eine Sdule oon 16 gug ^&be fdjon bem atmofpbdnfdjen 
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^ «tut 364 300, mithin img^M» 28 äoH bttt^g^. ^ 
Ü w ifl ri i h iW K ^ gönnte dNKf«flA^ib#^fiMii40«oi*e :t«fl«Kr 
mMi« W'iAici^/t^Mfniimmhtffittgt; iniiiit*iiia«:4>ir. oiwi 

OMcifilfMf^)lili)MMill.;; -'..'^ '^-^ ; i - .> 

%bVit mttit eine Dbed tfetÄMofIMt l6f«lfit«e imti£lfifffr 

fi&et, üerfcbliegt ße nrft^ttin gmger unD f}ur;^«lhKf offene 
l^^e in ein fleim6'®ffag mit iQuccfplNr, jiet)t alSOonn 
t>en ginger binroeg, fo fdUt boö JQuecffilber fo lange, biß 
•bte @dule auf eine ^^)6be oon 28 3oü tjcrobgcbmmtn: ift. 
S^ad fo ein ^Barometer in feiner einfachen Serm, unb 
ij^ü^caH SBofferfdute roor ein n)irHicbe6 SBöfferbotometer. 

I)a ber. mittlere £)rucf ber 2Ctmofpl)dre einer £lue(ffil? 
tctfdttit üon 28,409 aßien. 3oa ^ibe baä ®leicbgemi<J)| 
'QÜt, mu§ maa annehmen, eine @dute ber Tttmofpbdre 
JVftge feigen' fo Diel o(d eine £luec!ß(berfattic doü btmfefben 
iDürcbmefTer;«nb!,;3a,409: tticA. 3oU ^it)e. (Stne £lufcf^ 
fMNsi&Qle! ''Don ber genannten «^6be unb 1 CUiabratsod 
«ttinibfiacbe (28,4Q9titSii|N<|ott) wiest: foig(u| 
ttt&dit Die vtXtmiBCpMMbe ;Mlf -.jetäi 7fitu|ribfaf)Qa:.&M[ii(fee 

18, rs SBien. ?)fiinb. ; 
?)M fta'dlittw .ctmi -mMMwai .*9ter4Nk' wi >iiftf(efet 
•lifr.Mtfet tenr^ekhidc bmr.«itft |M4uf^ 14 fiiiaibi0tftt$ 
flfte^dcbrbin; folgticb tragt ein folcbf r ^enfcb 14tX 1815 

25,4tt) ¥>fb. Suft; beim gaüen ober e>tcigen bc^ SSaro? 
tneterd um einen äoü rvxxb biefc ?ajl um: mtbr al^ 900 
l|)funb oerminbett ober tjermebrt, obne ba§ jebod) ber ge? 
funbe 1]D^enfcb auö ben oben angcfüiyrten ©rünben etroa^ 
taöon empftnbet, eben fo njenia, wie gifdbe in ber 3!iefe 
von 3000 gug unter/ ber . Oberfidcbe beö Söaffec« t?on ber 
iu)cb grdgeren über itmen 'ßebcoben ÜRalfe . ibelf Ui^ti^en bif 
l4|tigt werben. ^ ' t 

H?ur febr fc^iticblic^e ^enfcben empfinben fcbnefle 2^em 
tcrungen im £3anmierer^anbe auf eine unangenebme: SSeife. 
Od.-ibei Sefon^proce^ ya feiner Unterl^altung einer gerotfTen 
Spenge' 8iBiierf!off bebarf, mu# ibm bicfe^ jburcb bot 
SUfi^xation&gtt^äft ^ugefübrt mitten« 2)amtt.ab«|ruMffI[ie 



«2 

gnDifTe Wttw^t Suft in bie Hungen ein)tfl^en, mläit$ nur 
^efcbel^en tann, wtnn bie 9uft etiM atigcmeffme 2)id)tigfett 
befigt, 2(u$ biefcm ©runbc tft ein (^eroiffe^ conflante« »er> 
(^tnig bt^ anft^iufd-gam ffio^Ibeftnben.MSlciif^ciiiMi^ 
%cr 26t«re notf)iMibtg^ fd me unbcf ftff tt§ M Kt^nani ig 
iMfMtaittv 011^,/ 1» 0. «iif IMm »fvgm, ISOO XUnfut 
übit ber 9teere6fld(^ eine dewiife Unbebaglic^eit bc^ Oft 

, eiTiilllit tfl >8t mtUd) mil bm SRagbebttrgfY .^dUk 
fu^eln, llfti Dtt9 doetife im Sdbre 1654 t»or tem 
Aatfet Serbmanb Hl. auf bem ^{eicbdtage in d^egcn^burg 
anjMte unb baburcb ein auffaÜenbeS unb merfn^ürbige^ 
S3eifpiel Don ber 9)?Qcbt bfö iJuftbrucfes lieferte, n>obnr(jb ' 
bie gan;ie S3erfamm(un() in @r|}aunen gefegt n)urbe. 6t 
lieg jmei metallene ^)albfugeln oon l,78 2Bien. gu^ ©urcb? 
meffer an einanber fd)Ieifen. ^)ie eine baoon l)afte eine mit 
einem .£)ol)n ju f<6liegenbe Deffnung, bufcb bie er oermit« 
teljl feiner i^ufrpumpe bie ^uft au^i^og unb l)ierauf oerfcftlo^ 
9iun ließ er 16 ^ferbe anfpannen unb antreiben, obne bag 
fte im ^tanbe gemefen rodren, bte?*^a(W«geIn t)on einanbcY 
^u reißen. .Siacb ben oben angegebenen S^erbdltniffen (dgt 
ftc^ berechnen, ba| ber :&nt(f «ber Suft ouf t)ie iDberfldcbe 
biefec 49*lbftiatln Mmm(^0an| lOfiluolralfiiiäbcv 18,000 
9)fb. betrug. 

^te ^tni9^Nre |^it feboifr ni^t fiberofi «nbi in über 
«^(^e ^Mcbe 2)t#tt9feir, fonbirn (te nimmt non itnfen uMk . 
i^Nn mn obp wrldeS baf^tt {n fonnnen Mtint, bai bft 
imcmn^4i(^t<n bie ?a{i bir ekten mit (v hragen l^ben, 
H^nt^ i^ne mebr zusammengepreßt., ibtb M^tm . UNitffm 
^ad) bem t>ori art o tte anfgeflelHm' 91 «rtoHe'fAefl 
ober 6ot)le'fcben ®efege, roelcbcö man jiemlic^ ricftfig befun« 
ben bat, nimmt bie S^iite ber ^ftmofpbdre in geometrifcftet 
^rogreffton ab, fo wie bie ^6l)en in aritbmetifcben ^rogref« 
fionen junebmen, roonad) bie ßuft nur 4€96 ÜXat bünnef 
werben fonne al6 an ber Dberfldcbe ber 6rbe unb ibre größte 
^)6be baber 15 ßieueö, jebe ju 12,000 ?)arifer ??u§ betrage. 

1) aß aber bie ®renje ber 2(tmofpbdre ni(bt ba fei, wo bie 

2) icbtigfeit ber ?uft nicbt großer ift olg in ber ®uerif e' fcfeen 
Luftpumpe unter bem diecipienten, welcher burcb eine gute 
Luftpumpe leer gemacbt ifi, ober bei etwa 7 geograpbtfci^M 
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hif #IHIS br^eutftib ^i^er liigt; iiiii 9ff««iM< 
ti||t fofl 10 tMiMf WcÜen. 

Me jSrf^einuti^n, itrlcbe bur(( Suftbttici 
ifNHMn femilt vmkn« if^m lul^ «if fi^flei»> 
iit Mk /l#r i^l^c bofriltn« »»br i^et wm§fr muMfiiRf« 
Vuf btm , faft eine beutf^i aReÜe (^(kh 6i)tmiH»idfik;tti 
KmerHü (iebt Met Sitmiieltt ms 4otb fo boc^ mte 
bet un6, etw^i 13 I4 ,3»fl| «Mfiiif ^n?orgcbt, bai 
bafclb{l bic Suft aud) nur ^alb fo bicbt fein tef» «tS Ml 
und. (Saugpumpen tonnen baber auf biefem iBerge ba$ 
SBaffer nicbt b^bet old 15 big 16 ()od) beben, outb 
ba6 SSetbrennen gebt bafelb(l, wie in einer jlarf üerbünnten 
teft überhaupt , i^iet fcbUcbter t)bn flatten. @ben fo fcbn^elien 
in boben Suftfcbi(bten ben Sßenfcben bie kippen ouf, bet 
$uld fcbligt bei ibnen fcbn^er, ä3(ut unb tropfbare Sluffigs 
feiten bringen auö bem Körper. @ine am guge be§ 6t)inia 
boiaf^O mit l^uft gefüllte ^(afe mu^ baber ouf feinem @i* 
pfel notbmenbig jerplagen, n>eÜ brr dugere ^uftbrutf bem 
i«l inneren brr fi3lafe nicbt ba$ (äUicb^tcbt balt. 

:Dte otmofpMriMt Sinft bcft|t einen boben @rab t>0ii 
tto^ieitiit, %$m^^n (SrpanfioMt. @ine Sebcr n)nb 
tue elaf^ifd), n>enn man fte ^ummenbrütcft, unb jte t^ecrieil 
ibvt 9U0i£tl4t, febgib fle.iftiEen ulMniNKn SujtMfb «riei 
bff OMenftiiMii b«tt «bcf bt< toft ift ftei$ in* :etiiem tvitü 
ti4(n äiitiiibebef Cii^ung; #6 gieM fii» ffi Miiiiifilttteg^ 
MM SoIiiBieB, »lil ffe snaufb^rikb eU gri^eS fSifttme« 
(in)unebmen flrebt. ffienn ein Stfec gemibniitber SuftJn 
einen leeren 9{aum bon mef)reren taufenb ^ubifmetirn ge^ 
bracbt n?ürbe, fo Yvurbe fte ftcb in biefem ganzen ^^aume f 
gleicbnidgig t)erbreiten; auf bie tbn umfcbliegenben SBdnbe 
einen ^rucf ausüben unb ftcb nod) weiter audjube^nen flre^ 
ben. — SBenn man unter ben JRecipienten ber Luftpumpe 
eine nur ()alb mit 9uft gefüllte ^lafe bringt, unb onfdngt^ 
bie 8uft au6 bem Slecipienten ju pumpen, fo bemcrft man, 
ba§ bie ilölafe immer mebr unb me^r anfcbn^tUt unb gulegt 
bad m&glicbft größte S3olumen bat. ®ie fpannt ftd) alS« 
bann eben fo, wie tbenn man mit einer bebeutenben Gewalt 
Suft bineingeblafen l)dtte. 9Ian flebt alfo, baß bie in ber 
etüfe eatboltme .Sttft auf tbic tnnefni.\S4nbe einen 2)ntef 
aud&bf, um fte audeinanber ^u treiben, weil bicfe6 wirfli(b 
Sff4ii<K, fobalb b«iib ba5 e)>ifl bei «nfipiiiive bic Snfk 
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M d^ectpenfm, iMlc^f 4)icfeh S)tu(! aufrede, ifimt%qtmnd 
men tvirt). Znib t>ie(e getv^^iilicbe (^fc^Rtt«l4ett'lk^4Biit 
mife för bie (Sl#idlat; ber »uft. '(üiii lilft^ift«i^uUte, 
VftM^ffene iBdof« nimmt @inbtü* ffit^ftviH^ $ef& 
t|ce alte gotan '^UA4^ wMlf -UMtitt iMr OBicuäl 

aib)»fiailli iniMt 9tö9Nr<inO:^t1k« fö yri^ ActMa, bki0 
«nHi tm Ctempet fiittt tüilfr Mtig^ teftir; -Mf-^fr ^totii- 

alfo wobl biö auf dnw getuiffen ®rab jufamnwiibrftcfett, 
üücin it)r iöeflreben, fi<6 ouöjubfbnen, nimmt mit beiii 
®robe bfö SrucfeS ju unb balt ^nblicft b« dugfreti ^ufonni 
menbtücfenben Äraft boö ©leic^geroic^t; ^6rt Diefe wits 
fen auf, fo inirb ber Stempel wieber in bie v^6t)e c^etrrebcrt 
unb C'^burd) beiriefen, bag bie £uft nacf) 21uf|)e<lmtig '^«^ 
fflrÄctee il)r oorigeö S3ölümen wteber einnimmf. ' ' 

9hd) b^m burd) Söerfud^ c^enau ermittelten Wiaxiottzi 
fd)en (^iUk^ \>cxi)äU ftcb bi« ^(cbtigfeit unb Sttitircttdt ber 
inft g^o^f fo^^ itjie bie batmtf brücfenben jltÜte. 'lIBirb in 
tiiNlpr ^etogtnen @(agr6i)te eine guftfduU bmcb ben 
etiler^ 3oü t)oi)c«r*£luec!ft(be¥fdull isiufA2 äm^Hl^mi 
fo wirb t^re \g>6b< äuf ä-^äbl «rtwcitt, fobalb m«« ttt 
£U»iflifoffdQU $d|K 113 3it>a gtebt. <5ie ifl ba$ 

HiAtcr; wi^ ba U^n. Crd|itci«it mk-^er »AfbiiHiiiiibiMiiiMi 
Aiaft.'ifti getotto »iirfMUflife fl^eit'^tiiffy 'Oltdf'OtAnflM 

* : Sßie äUe uln^'^Bmi Mr^Mr^ n«<4 IRd^süte/ i|fli^»mgr^ 

gatjullanbeö , met)r i>bcr it)eni;9ei oUögebet^nrinMrbwi, Towiib 
baburcb aucfe baö Jöolumen ber ßaft oergrdgert unt> %mat 
in einem beteutinb feigeren @rabe öld baö ber fcj!en obex 
tropfbar flufftgai. ^6rper, njelcfce (Sigenfc&aft inbejfen aüt 
ft^igen @afe mit ber ^uft gemein l)aben. ' - ' 

SBertn lOÜO Äubifjott 'Suft üom (5iö: biß jum ®ieb€3^ 
<^unlte beö SSaffet^ erbi&t werben, fo nebmen fie erntn 
«Äum t)on 1375 ^iibifjoU ein; 1000 ^ubifjoü 2öofTer bei 
birfelbe» ert)i|ung nut 1046,6 5lubifjoU unb 1000 ^ubif» 

ictfll ««feit tbcn^ tUKtlr benfeUMn Um^4nben nur 1001,5 

■•»••» «.•• ►'»•.»t/»"*»i^^ *• ^ 'ii''"^ /j* ii ' • *' ' ' ' jt i 't 

. .# # . « • .1.1' •!> ««4 * ...^1 - 
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5(»hifl^ll. /— - %ol^\'ifb t^bnl itc^ bte J^|t 8; mcbx 

JBenn moa eine. |e|i jiisri)uiit)enr, ntn: ^et £)rtlii 
tfkmtt Suft. nn^efuiltic/ bii^r no4 mit t)ielen ^dücn üerfr»? 
^ene ^Idfe ibtx \>en teifcri IDfen b^ngt, fiT fcbmtUt -Mtf 
S31afe auf unt) t>ie galten oerlimn ft4,> . tR^em ^ittri<^M4 

^etleifaß; gjOiiii luftUtrr madjen. :®ttüi miäiiiti h^rlkwi 
genblicfe, xvo tiefet gcfc^efecn. ift, bie SKunbung tnx Biiilbxe 
unter äßaffer, SOBeingeifl ober iüuecf filber , fo n?crfen biefc 
gt&ffigffiten burcb ben daseien £uftbru<l ^md^ bic ^ot)rc^ 
in bie Äucjel hineingetrieben. ' '* 

V : £)af ber ^rucf bcr iiuft nicbt immer brrfelbe t)l, fons 
betn nad) SJ^a^^gabe bcr S$erfc^iebenl)eif ber atmofpt^dril'ctfn 
äkr^iltnifle balb me^r, balb mitiber ftait ifl unb bug bie 
Ttbno^me ober danai^ne biefr^ £)rucfe§ burd) einen boberen 

otret nicbmn: JBM}nHlerfiant faagildgt nriib^.;ift <Afl^cuir 

Hnvj@<Mll>«M tren bi^beiigen Tfng^ben ber ü«if#iiMtti) 
OllMrUiente/ ioeid)e in biefer ^inftA^ ang^|le0Lftirb,;/^bti 
iKmi^v baif::toiX)iu<! dev Soft fiiicit iittWctinNnt CUm' 
(tag) dM) ofle üknfMtdkn fltoMfHdunjMt a«MMili«n^ imfti 
tii«».]Hir*ilftipfiÄt BinMaung o^trSiamtiMiitiig ^cffHil 
^ tai^* kiäfim xQMk UrteM»* mif . d nrjB B ny JtenfbleflfBi 

*.'':;8Son ben Derf^ebenen SRitteln, bert DriKf Hr^ff? 
' ' " Suft ju t^erminbetrt ober ju uern\cl^en//;, ; 

'".i'Da t>ie: Qfmofpb^cifcfte ' foifr aß# Äoume gleicbmd^ig 
oRfilUt unb auf ade barin befinbliclbe ^6rper mit gleicbera 
®ei»i(bte brücft, bicfer lürucf aber nur gleiAmdgig mit bat» 
»^6bf bet 2ttft öbnimmt unb, n>ie auö bem SSorbergctjenben 
beftinnTi ifi, .ouf ffbr ^obc" Bergen bebeutenb geringer i(l,( 
fo bleiben und, ba itoir an ber v^obe ber 2(traofpbdre mdjit^. 
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bie wir unter oerminberfem ?ufrbruc(c t>ornd)men tvoUen, 
auf bot)en ©erqen ju oerricbten, ober aber, ba biefeS ndfürs- 
lieb ntcbt audfubrbar erflere in t>6üig luftbicf^t gefcblof:; 
fenen S?dumen betreiben, qu$ m\(bm bie barm ent^aUi 
tcne Suft^ nad) ^aggabe be§ ^rfo«btinifj^ mtl^t ober miiis: 
fcerDOÜftonbig ju entfernen i|t. . 

; ' Um au0 litftbtÄt -gefcIlotTcnen fßd^ütan bie 8ufr jur 
cnlfrrneit, «ber mit anbrren ^orten^ um luftleere fRiumt: 
gBLttgtugm, 4hht H »erfcbiebem Littel, bie me^ o^lt; 
mmiiit'xoixtfam, au4 tia4 SRftfgabe bcr Umlldnbe mel^t; 
«bur mlfifetr :«mitnUm ^fr« Sie mvifteii imk'«rirffc9ißen 
fMmnfttmfAi/ -biMt ffitbt e0 larib ehitgi 4ciiiifi4K/>''tMiri 
um irtllmi^et^ tic. oevtnittHft 2>ompf (rofttg nriift jni^ 
im gr5gemi Slbi^ßabe Xnmtibttng ftiibel« . ' , i - 

•r : sau (Stseipattoa ^* ututmn MtnmB. ocmftteift hnr fiifta», 

# ' ■ ' • # 

2)aS iDirffarnffe Snftrument jur (Sr^eugung luftleerer 
ober melmebr luftocrDünnter dtaume i(l bie üon bem ÜJ^ags 
beburger löürgermeijler Duo o. ©uerife im S^bre 1650 
erfunbene Luftpumpe, roeldje, meit jie bei ben oerfcbiebenars, 
ttgflen Dpcrationen anwenbbar i(i, jur SSerminterung be$ 
8uftbruc!ä bei^tecftnifc^en ^roccfjen aud) ben au§gcbel)nre|len- 
®ebraucö Jgefunben bat. ©ie i|l in ibrcr einfocbfien gorm 
in gig. 2. 2af. I. abgcbilbet. 3n bem (Splinber a beniegtj 
ft(t ein bixbt anfcblie§enber Kolben b, ivelcber eine mit einem . 
SSentil iwrfebene Deffnung c bot. Sn ben iBoben brd Gp:^; 
linberft munbet mit' einem dbnficbeti JBenltl d eine [Kit^tt 
mib bad anbere 6nbe bieferS^öbte im Senftum einer flacben ^ 
fÜotte, bed Siiün^ f. 2(uf btefen »trt eine btc(^t «nfcblie^ ' 
leRbe Slocfe Mn ®Id^ itfttüt, wenn bte 8uft aud biefec 
»eggejogen werben fWI. IM Vmnen^ng ber Sufljp«m|>e/ 
in ber Se^nit mfinbrl. wtM^ hUfz Sli^re in }<a luftleef 
|tt maAenbe ®efap: 

•Die SBirfung biefet ^>IWi|>e ijl leicht erft^tlitj. /»ttb 
bcr Äolben aufnjdrt« gebogen, fo mfigte, weö^ bwUiWwüli» 
c feine Cuft bineinldgt, im dplinbet unter bem Äoliwö etil, 
leerer JKaum entfleben, wenn nic^t bie ^uft burcb ibrc ®(oc 
(iicitdt fid) bur* baS Söentil d in benfelben ouöbel}nen fonnte. 
(3o wie biefe§ aber gefdjiebt, wirb jene ^uft bunner. @t6gt 
nuin bat auf ben Kolben ^uritd , fa tmu, mit ba§ Säenitl < 
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d f)inberr, bic unter bcm Äotben befinbfic^e Cuft nidjf 
XDittii in bie @(ode ^urucffltegen, unb fte mug ba^»r ^(r^ 
^urct^tto^ S^entilc entmeici)en. SBirb ba^ f>uniprn wieb^r« 
^elt, fo voixh bie 2uft in bet ®i9dt, ober im 6l«»i«n tn 
tinci» iinbcren @ef4f e «ufd • t^erbännf . 
. SB^tt.bu 9>mn|)e i^oUfommen, fo Iie|e ft4^ 

. flMhrt .fem Slitoi»^ ' bet l^t {e^ni dtoIhtibii6e 
cmilcfit; i fo groß «I^ Stritt er «dletfe, 'o»nr:elm« 
Miebigen luftleer maAvftbni OefdßeS, fo mAßte fic^^ bk 
tofin enttKUtent Suft jt&i^imil auf f auSbel^nen unb in ber« 
felben blieben -f jurürf. S5eim erften v^ube njurbe alfo bie 
Cuft auf I Derbünnf, beim ^weiten biefe n?icber auf |, unb 
bie anfdnglidje rväxc alfo |, | o^cr -Jl mal bunner. @o 
fonnte man letdjt frnben, xvie oiet bünner fie nacb 10, 20 
ober mebr .^üben fein mug, unb julefet mügfc man immer 
eine fajt unenblic&e S^erbünnunc; benoirfen fönncn. ILb^tfti 
ben aber, bog ber Äolben oft nicbt öoüfommen bidjt an ben 
©riefel fcbliegt, berührt berfelbe aucb nie bcn j^oben unb 
t>a^ Ventil fo ooUfommen, bag nic^t bei jebrtn Bieber- 
gange einige tropfen 2uft (im fogenonnten fcbdblicbtn 9iaume) 
Ittt&d&tieben. Zud) bei ben beften üJ?afcbinen i^e^t bie ^et^ 
t&nnung baber nic^t fo rafc6 unb finbet ple^t ibre @reiis 
gen; ho(b axAt mlö;e , bie eint fitnftMnU)etes: tttt^inebfs 
* fM|e SkrMinnung »igltct» ma^iiit • Ij 
ttm.tai4ilfaO ber Serb&miiisg yi crfo^veRf^üillit man 
min hit CKoft eint (fcii» GctMte mit £lufdfUtri 
ffalcr bainit gefulttin fW^if* 3«i dhoftn ocrtmM man 
mit bim |it cmriifretibfii Se^fe auf geeigniti Sttfr m 
fiatOMCtm Vnfongi» Mrtbt bet Ctmib M £Uie(ff[Iber6> 
mw&ntttt, fpdter fangt eS aber ju finfen on. gdflt e5 
biö ouf einen 3oü, fo mup bie Cuft fd)on 28 dTial bfinnet 
geworben fein, unb über 300 Wlai, wenn f§ biä auf 1 
Sinie berabfinft. SBenn bie @(ocfc ober baß ®efdg luftleer 
gemacbt xft, fo wirb ber auf bie obere Jldcbe bc6 ^olbenS 
loirfenbe atmofpbdrifcbe :^rucf nicbt burd) ben inneren Drucf 
inebr aufgeboben, unb eö iß folglicf), um ben Äolben ^u 
beben, ouger ber überrcinbenben Reibung nocb eine ^raft 
von fo üiePJJ^al 12,6 2öien. 9)fb. erforbtriicb, alö bie obert 
gldcbe beffelben ^UtobrotjoU entbdlt (f. oben), obes t)on fo 
l»itl mi tfi^Mlogt., aUbie.&b0tfU<^ £li|«bratce»tityi€llt 
^«friifcce Umim.) 2 
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entbiU, (Sin Äolben, beffen i>a\bmt^ii 1 ©ecimetcr bcfdqt, 
würbe alfo eben fo \ä)w€x ju beben fein, alä ein ©eroicftt 
t>on ungefabY 300 X 1^033 ^Up^r«^ b.(). oon itu(^i aU 64)0 
.yfunben. 

Um fcbneUer arbeiten f innen, i)at man ^ufrpuQi)>en 
mit |n>ei 6p(inbern unb ^mi Jtolben. 2)ie beiben SLoibm» 

Jansen pnb babci mtiilft eine§ UBalancier^ oeribunbt», fo 
ag bie eine auf|}ei§t, mnn bte anbete nieber^cbt* SAt 
aui bfttcn (Sytin^m tretenben SiitHm laufen, ^ann in jrinc 
einzige lufammm^ melcbe in bod t^on Sufr cnHeesoik 
(B^Ai tinm&nM» iöti hitUn Nbt ß4» ttr Aiffit 2)iiitf 
auf i^ic ftoHwi d^d^nfi^^ «lif , unb d iff kiof «(MD 
Scibuna ftbcmuibcm 

mn ^onRoiction toiet folgen boWDcIt nrarfcnbt« Siifbi 
^umpe fann manffcb biernod) febr leicbt oorfiram, xctpffM 
xoit eine weitere üBefcbreibung, welcbeman inbeffen in jebem 
auöfübrlicben ^e^rbucbe ber i)i)X)\it finter, bier übergeben, 
^umal man tecbnifdjen 3n)ecfen fo überaus üoUforamenet 
Luftpumpen; wie fie bcc e);pmm<ntir(nbe %i^))iit€x nit{^ 
bat| gar ni^t bjebarf» ' i. 

b.. Gcr^eu^g luftiHc&unnter d?dume bu(4 antrete me(6amMc SS^c« 

ritfctungen. 

3n oüen gaüen , too bie l^uffüerbimnung ni<6t bi^ 
einem febr boben @rabe getrieben ^u werCm brauc^f, fona 
man ficb mit il^ortbetl t^t im golgenben befcbrtd?etWL ^tem« 
Uri^ etaMm toftnerbunnung^mafcbinen bebunen. 

3n einem großen, mit ^afffr gefuUtctir.' le^t biil»6e« 
gaffe idt eift onbtreA fo binein, ba§, memi ed bart« 
Jtmfp tmbd&ib0|f sogen mxib, fetndianbbMft nie ubeelMiSHMU 
fUdt M SBoffM tommt^ ftnteni mm üBaifer gefjptnt 
WeiM« 2>ef Sd^ ober etgmtitcb' bor bt^ri^ umfei 
tebcten %a^t^ entb^ft d«.SutiI^ bad fub au^<ttt i#iitt 
2(ud bem@efd§e nun, wirin bteSitf^Mbfitmt »eiban foU, 
wirb eine gerdumic^e 97ibte wafjerbicbt burcb bin XBn^eii 
beß aufrecfet flcb^n^^n ga(Tei biö nabe an bie Dberfidcbe 
be§ 2BajTerö gefübrt; bie obcrfle ^J^unbung biefer 
Sfobrc entbdlt ebenfalls ein aufwärts fid) 6ffnenbeÄ SSentit. 
giegt nun bcr ^ecfel beö umgefebrtfn gaffeS auf ber Söof« 
feroberfldcbe, unb wirb er turd) irgenb eme SKofcbinerie in 
bie ^it^t m^ti, (o eiUile^t . binitt ilm ein großes luftlee« 



Digitized by Google 



1» 

fm tftaam, totiä^n foiU\4 biircfe tif duö t^m ü mt^mm^ 
hmhi bofitte «af tiUlwr, fo ^rWr gct^. bkfir ^ft ü brm 

Ut ^uft «I* )ii ffitlcf rectal Sefige, me((ft€ t>uxA6 
^erabürucfen toieber rntfernt loir^. X)urc6 ein <inba(tenbe§ 
fSptel tiefer 3)?afcbinerU lagt ficb bie fiuftoevbunnung h^m» 
ipeit treiben. 

Tfuf ganj übnlicbe SGBeife, obne 2(nn)enbun9 üon SBaffer 
oI6 6|)err^üffi9feit, würbe pd) berfelbe ßtrecf eueicben taffen 
tur4) jipei, m6glicb|i luftoicbt in einander pcijTenbe oufrecbt 
^ibenfce ßplinber. ^er dugere mü§te auf einer Unterlage 
Meftigt, beibe aber auf eine ber obißew Eingaben entfprc« 
^nbe ®eife mit JPentilen oerfeben fem. ©utcb ^uf^ieben 
lint SlM^briicfeii M inneren (Splinberd iDÜrbe je itadb t>m 
&tbitwotxhiUm\\i tn Splinber 511 brm gu ^f^ieerinlM^ 
1^ |ijf ^aftoerbännnng febr fcbiica tvf^m 
>Vf @ratt btefrr Splinter tinnte nntn ftd) aucb mA 99k 

E«t SfliMcii MvffiKiiMi« bnr* ftafW tteberfiHMffm t>«Ä ÄIIF 

I^Tbe fet>t in^m^gtg Dicrctf^ ftfiMMaen fciiK ifll ftllf 
^tf CeitnuD^tilM flan& ^u^ Sebfv «n^ |im .>f|i^ )iDf (fe| Mi» 
4Boben «iil befMn^«. 3^ DfrMubfm«^ än'^i^in 
man (1* h^x Ttitfertigiing foltbct SSalg^ (fot^rt^S 
mit ^artbctl bunnec £autf4ufpl(itten bebieaen tdnnen« . 

c. Ettft9»bäniuiitg burtÜ btn ?(ijit|iuf «yo^r )bm<f(Il^f r ou^ eiimn 

(Schraubt man eine mit einrrri. «&<ibn Derfebene ^ugd 
<m eine ettva 30 3oU lange 9{vbre, füUt man ^ugel unb 
9l6bre mit £luecffilber unt) febrt man fie bann unter ben 
öuS bem erjleii 2lbfc^nitte befannten Siegeln fo um, baf 
feine 8uft eintreten fann, tnbem man bie S^obre tri 
bonn öffnet, roenn ibr Snbe genau fenfrecfet geri(btet fjl/ 

Jtu0el wirb luftleer. , • 

3UHb nHl 8MTer mürbe man biefen 3n>id erteilen 
l^mti, »afm ofer ufb^u ba^mobr ukK^3)(Su£i.^af|0 jMA 
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M «n Sc4liK ^R^enti'^^v fein tann, aU ti oti eitifaiftevfil 

{ «beb tiemit&uedfiKctftUf&aenbeSom^tiing ml^e 
fritbev tmtvr bem fflumen £lue«ürbetfufl)>ttni|)e tnebvfaA wts 
oefAfaaen »ittbe, tp unprafrif* unb tmbeqüem> tnbem fie 
eine große «enge auetfpibet ctförbett, Um l ^ilb 

fui über 9 ßentner rotegt. " • 
• ßeudjö empfie!)(t in feinem |>«t!bbuc& für Sabtifatitm 
folaente I)iet)er 9el)6renbc SSorric^tung jur »etbflimiitij bet 
Suft. ®irl) nn ein ©efdg, in Dem Die 2uft tjerDünnt wer« 
ten foU, eine (iarfe 3?ßl)re angefcferaubt, Die na* oerfcbieDe« 
nen S^icötungen, wagrec^t; auf? unD abmdrtö 9eDrcl)t wer« 
bcn tann, fo fcdtte man eine »orridjtung, um ^uft jugleic^ 
in t)etbünnen unb jufammen Drürfen. 2)iefe 9?6l)re 
infiite an ibrem (SnDc mit einer ^weiten 9f?6l)re t)erfel)en 
Uin, bie unter einem beliebigen SBinfel mit i{)r Derbunben 
unb weit-grifer an ©urcbmeffer wdre. ©efeen n>ir Den 
8a0. blefc ctjle 9?6t)re rodre Da, wo fte in ba§ ©cfdg gebt, 
«rtl cinn gegen boffelbe^ unb mit einer nac& äugen ftcb 6ff' 
UMben jHam wifeben unb wdre wagtecbt mit bem ®efdg, 
tpaf)renb tte aniJ^i NWHgt« 8i*btMufn)drt§ emen SBinfel 
mit tbr Mfbete. SMe nmgtecbt Kegenbe SRibw toürbe mit 
£lue(ffilbet geffiOt unb bann ob»4ftö gebrebt, worauf ba« 
Äuedfilber Derm6ae feiner Oi^wefe in ber fRibxt berabge« 
foe« unD im gleiten 3RaJe We «uff Im ©efdf e ©erbuünett 
würbe, »rürfte man «mi ble Äfafrpe itetebet in tbten i»oJi 
tecbten ©tanD binauf, fo »firbe bie Älappe, wellte fi^ 
oeaen ba« ©efdß iffnet, ff* fcbliegen, unb bie no* anieil 
gebenDe fi<b offnen, Da§ ßuecffilber würbe bte a6bre wie» 
^et erjiaen, unD Die Cuft, weldje an feine ©teQe getreten 
xoax, Durdb bie na* aufen fi* offnenDe klappe treiben. 
SBurbe Die TRbhxt wieDer IjerabgeDrucft, fo wurDe Diefe 
Älappe ficb fd^liegen, Daö £luecffilber würbe feerabc^eben 
mtb muerbingS ?uft auö bem ©efdge jieben. IBürbe Die 
na* außen gebenbe klappe Derfcbloffen, fo finnte man Die 
Snft im ®efdß biif* baft in ber SBtnfelr6bre befinbU^e 
anetffitber jufammenbrücfen. . ^ • r • <«>• 

• Xiacft bicfer S3erDünnuttg6opparat wirD in femer 2ßir« 
fmk gegen einfädelt betfelben llxt j^urücf fteben unb ntcbt 
f^^l wegen fetrt« gerirtgen «ffelte« M au<^ wegen bee 
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tobet erforberlic^en l)6c()f! ungefunben ; bei Dielen iDperationen 
tü4(l untviüfommcnen 9J?anipu(ation mit Öuecffilber feine 
ßmpfeblung üerbienen. @ö ^aben baber aud) alle föorfcbidcje 
gu £luecffilberpumpen ober b^)^r*iuIiWfn Luftpumpen, mc 
folcbe 1722 üon ©manuel (gwebenborg ju gablum in 
©cbweben, fpdter üon Dr. Sofepb öaber in SWuncben 
unb 17H7 üon ^inbenburg gefcbeben finb, ireni.q (Sin^ 
gang gcfunbcn unb finb bereits ber oerbienten SSergeffenbcit 
anl)eim gefaden. 

aine Don ßajelet im Journ. de Pliys. Mai 1189. 
angegebene bt)braulifcbe Lufipumpe unterfcÖeibet fic^ pon ben 
porigen baburct, ba& man fid) bei it)r beS SBafterä bebient. 
@r üerbinbet in einem bol)en Simmer ein (larfeö unb bin^ 
(dnglicft grogeö gag mit einer engen DJobre oon 34 gu§ 
*£)6be, fuUt bifrauf beibe mit SBaffer an, unb fcftraubt bers 
nacb ben Seüer mit ber ©locfe aufö ®efdg. dlun öffnet 
er ben ^abn unter bem Steiler unb aucb ben vj)abn unten 
an ber ^obre unb Idgt baö 2Baffer fo lange ausfliegen, biS 
bie jurücFgebliebene Sißafferfdule mit bem 3)rucfe ber 2(tmo- 
fpbdre im ©leicbgeroicbte ifl. 7(lSbann werben bie ^^dbnc 
lieber üerfcbloffen, baö @efdg pon S^^euem wicber mit SBaf^ 
fet gefüllt unb biefe§ S5erfabren, fo oft eö notbig ift, wiß- 
berboU. ©ie Unbequemlicbfeit einer folcben ^ÜJ^afcftine fdllt 
fbgfeicb in bie 2(ugen. ,l 

d. Buftoerbönnung burd^ SBajfßrbampf. 

Sie SBafferbdmpfe Fonnen mit 6rfo(g benul^t werben, 
um luftleeie JKdumc b^roorjubringen, aucb bat biefe ^Ke* 
t^obc, wie bie folgenben 2tbfcbnitte ergeben, im\)x\a6ii 'Km 
rpenbung in ber ^ecftnif erfabren. 

2ßiiecgab in ben 2(bbanbl. ber Äonigl. fcbweb. 2(fab. 
SBiffenf*. 1769. 31. 33. @. 31. u. f. fotgenbe einrieb^ 
tung bißtÄ" ön. 6ine bidjte meffingene ^Blafe mit runbcm 
S3oben beft^t brei mit 9?6bren unb ^dbnen üerfebenc Deffa 
nungen. 2)urcb bie untere 9^6bre laffen ftcb mittelfl einet 
langen 3ugröbre beige SBafferbdmpfe au§ einem Äeffet in 
bie ^lafe leiten, welcbe bie barin befinblicbe l^uft burc^ bie 
jtücitc SJobrc jur ©eitc auftreiben. Sie brittc JK6bre am 
oberen Z\)t\U ber S3lafe gebt ^um 2!etter, auf welcbem bie 
©locfe (lebt. Sie üBlafe i|l mit einer bünnen meffingenen 
^ixüt umgeben , bie Pon felbiger aüentt)atben um J 3oU ob? 



fttbi unb i>bfn offen bleftt. ^ @t) tange bfe ^laft mit btn 
Reifen 2Bafj"erb<5mpfen ongefuflt wirb, bleibt ber jßö^n notl^ 
ber@(o(fe $a oerfcblogtiii fobatb ober biefe jttt ^citfnritrt 
itu^^uttefen anfonc^en, metbeii Ht ^knt tiefer unb btf 
untereil Äobrc oerfcfeloffen , unb man giegt in Me ^bmt 
mefpngene 4)i^ ^nr ^(afe UiM SBoffer, bi$ attS et« 
i(tM fiA »obf n >f{nbtt<bni eo4e eben f» f alt wiebir 
flte9t;*auf btrfe OBttfr enfftebt bttitb ttroltttn^ tnr 9impH 

S'^Xifttt Staum, unb eS mbrcttet fttb nun, wcnnbcf ^abn 
nb tet 9Iotf e geöffnet wirb , bie nnfer felbiger beftnblicbe 
8uft tuKft ble Jölafe. 3>urct ffiieberbolung biefeö »er<; 
fabrend fann bie ?uft unter ber ©locfe immer mebr t>et« 
bünnt roerben. SBilfe fonntt in einer ganj leicbt gebauten 
unb nitbt großen 3Sla\(Sim biefer ILxt bie Suft ouf 130 äßat 
üerbünnenr " ■ ' ' ' ■ ' " ' * " 

^ Sine onbere a3orric6fun9, mit ^ölfe ber SBafferbdmpft 
Cuftleere ju erzeugen, i(l öon bem 2(bbt? Sajefan S3erre* 
trat) gffdbcben unb oon (Sorrabort in @reen'§ Sourn. 
ber ^bpr S5. VI. <3. 86. bcfcbrieben» 2(uf einem grogen 
topfernen unb »erjinnten ®efdge A gig, 3. Saf. IV. ift 
ber f ontfAe Detfel B genau dngelStgefv auft wrtcbem bit 
gtihtt a mit bem vf)abne b berau^{el)t, an bie etne anbere; 
am @nbe d mttSkbrdubniddngen oerfebene (leine 9{6i)re cd 
luftbicbt angefcbraubt n>erben fann. Snwtnbtg tfi bie9?^bre 
» beinahe biS |ttm ^oben be§ ©efaßed A binuntfrgef&bft, 
muj aber t)öh bemfclben fo weit abgeben , bag bie iintcrfte 
jDfffimna 1 bie jDberfId(^ t)mr 3 9funb ffiajfrr, wettbr in 
W'&^fH fl^fioff^n mj^m^ ni^t berfibre. Xuf bei onbeireri 
(Seite M SbtäM, bet 9Mbr« • gegenäber, i|} eint anbete 
gebogene fRi^^xt e f g hi ange(6tbet, wtl^t ebenfaQS eimii 
^afcn beff^t, §uerl! nacb äugen gel)t, unb nacbber bei h 
in baS ©cfag ficb wenbet unb bei i in baö in Oer 9}?ittc 
burtbbobrte unb mit ^Sdjraubcngdngen oerfebene <5tücf ^ef^ 
fing i, bü§ auf bem 33e(fel anc^cfötbet ijl:, ftd) enbigt, fo 
baf aifo burd) biefe (gebogene 9i6t)re ber innere 9iaum M 
®ef5ge§ A burcb e eine ©emeinfcboft mit ber du§eren ?uft 
bei i bat. 7(uf ba§ ©tücP 9}?cffing i wirb nun bie Som« 
municatton§rol)rc mit bemScUcr, ber bie ©tocfe trdc^t, öufs 
gefcbroubt, biefe 9J6bre befi^t roic getT>6bnlicb einen ^aljxi. 
ä)ie ganje ^afcbine n>irb t)on bem £)reifu@e n n d unb bem 

eifeciicii Stinkt kkK gctrosea* SM tmf^cn be» {ifm 
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Irti fonnen. ' ' ' 

IBetm @ebraii(^ birfrt SRaWtie n>!i^ bte Sdimnuilb 
fdtlonSrttrtt mft bnti Seilet «igef^roubt, lieranf bd %t$ 
^netem {nabti g botcb ben gcfttutmifen ffanal 'Ihgfti 
ftber '3 ' 9fttttb lEBaffer in bot <Sefdß gegaffen un^ 
ber ^abn g wlirbtr gefct)lo|tfn.' " 

*^ctrauf mirb min brt ^of)n b geöffnet, unb bic ^ol)5 
Impfonne mit ßlubniben Äobicn auf t)ü§ ^rett m m gejleüt; 
nad) njcni'gen 9)?inuten tröpfelt auä ber Dejfnung d baö lous 
roarrae SBaffer t)erau§, biö t)ie Dcfnung 1 gonj oon Söofs 
fer frei irirb; hierauf üerfidrft man ba§ Seuer, in Solge 
beffen nad) einigen ÜKinuten ein Strahl fodjenben S33affer§ 
ouS ber 9?6t)re treten rcirb, bem ein Strom Don bicfem 
unb l^fffigem S)ampfe mit baufigcn SSBoffertropfen nacbfolgf, 
»elcbe legtere burd) SSerbidjtung be§ 2)ampfe§ an ber inne» 
tm Släcbe ber 9?6t)re bewirft werben. S^^acb 3 bi§ 4 9J?ii 

iibit^.tHij^eY (Srfifteinung wirb fobann bct <^bn b oerfcblor» 

£|J nm)' jugleicb bie Äo^lenpfanne weggenommen, . inbem 
an {Dnft in ®efabt fein würbe, burcb Serbähi{>fung. bet 
|uHi}esj %a|rermenge b69 @efdg 5U ierfprenQirn. 9l<r4ibet 
ünxb init in faltet ffiaffer getauctflen Scbn^dWme ber 
ibetfel B mit bem ®efdpe A abgeffiblt, wordttf ' bfe Sietr 
bi'cbnmg ber ibamofe in 2 btd 3 attinuten erfolgt. 9^uvt 
fcbr^ubr matt ben SEeOcr In i auf, unb 6ffnet ben ^al)n 
worauf ffcb bie unter ber @(o(fc befinblicfte Buft burd) bie 
5?öl)re ihgfe auSbe^nen unb ein S()eil in ba§ luftleere 
@efdg A treten wirb. 5Benn man nocb bie fleine 9i6l)re 
c d an a luftbicfet anfcferaubt, an \%x ^nbe eine unten unb 
oben offene ®la6r6f)re, welche etwa 30 3ol| lang unb in 
Solle unb Linien eingetbcilt i(l, ebenfalls lufDicfet onfdjraubt, 
unb ba§ untere @nbe biefer @Ia?röt)re in ein @efdg mit 
Cluedfilber ßtüt, fo fie()t man nacft Deffnung be§ .^abnS 
b burcb§ ^Steigen be§ £Lutcffilbpr§ in ber 9C6bre, wie grog 
ber Unterf(t)ieb ber eia(ticitdt ifl jwifdjen ber dugrren Suff . 
unb ber im inneren be§ ®efdge$. 

SorrrabOTt rubmt fofgenbe S3ortt)ei(e biefer SKafcbine: 
1) thm% man baburd) auf ein ^a( eine febr große £er« 
bfinnungber £uft. bewirfen; 2) fei fie b^n etf^fitiemogfii 
iii^ft ttntenDi^rfeni. ttelAe bet ben gewdbtdi^en Siift]piirfii>eti 
Mm^Xkrt« imo SbimUAeA beS C^fe«])«» t^erurfäcbt wtUÜs 
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3) fonne man bei uerlanc^tcr flarfer S3ert)ünnung ben ^er^ 
fiicj) in furjcr 3cit 8 big 10 SÄal roicbcrbolcn; unb 4) fti 
bic 5J?afcbine ffl)r \rol)Ifcil unb leicht bcbanbeln. 

®rcen halt cö für üortbciIl)aftcr , baS ganjc ©efdg 
mit einem Fupfernen ßplinber ju umgeben, njeldjer nur |- 
biö Soll bflüon abzulieben braucbte unb unten/ um baS 
SBaifer nb;^uIajTen, mit einem vj>abn oerfeben n?dre. SBenn 
biefer ßpiinber bann mit faltem SBaffer gefuüt trürbc, fo 
fünnten bie 2)dmpfe fc^neUer abgefüblt unb conbenfirt roer« 
ben, 

«. aJcrbünnung bcr Cuft burcb 2Cbforption if|tcö ©auerjloffö. 

Sngenbou 6 böt in feinen oermifcbten ©cferiften pbpf-- 
unb mebic. Snbaltö, bftfuägegeben t?on 9J?olitor, 1. IBb. 

433. öorgefcblagen, burcb brennenbe Noblen einen lufts" 
üerbünnten 9\aum ju erzeugen. Sic SBeranloffung bicr^u 
gab ibm bic ßntbecfung beS 2(btg geliy gontana, bog glü^ 
benbc Äoblen beim ßrHicfen fo oicl Suft üerfcfclucfen, al5 
ibr acbtfacfteS 23olumen auSmacbt. wirb ndmlicb ein 

Äobicnbecfen in einen fupfernen befiel, in welchen e§ genau 
paßr, eingefegt. J>er Äeffel jlebt auf brei gügen unb fann 
mit v^ulfc eine§ Decfelö luftbidbt üerfcftlofTen werben, fo 
baß b(e Äobten erjiicfen muffen. 2(n bcm Secfel befinbet 
fi'cö eine 9l6bre mit einem ^abnc, auf welche eine anbere, 
cbenfaQö mit einem ^f)abn t>erfebcne 9?6bre, bie ben Seiler 
tnlt berSlocfe tragt, angefcbraubt trerben fann. 2)ie gan/ie 
SSorricbtung wirb hierbei in ein ®efd§ mit Sßaffer gefteüt 
unb nac6 gdnjlicber@r(licfung ber Äoblen werben beibe|)dbnc 
ge6jfnet. Die Äoblen uerfcblucfen einen Ali)e\[ ber ?uft uns 
ter ber ©locfe, welcbe eine immer fldrfere Serbünnung ers 
leibet, wenn biefc Operation roieberbolt roirb. Die Noblen 
fännen bierbei auf mebrfadje SQJeife wirffam fein, inbem fie 
burcö bicSBdrme, welcfte fte \?erbrciten, bie 8uft auSbebnen 
unb einen 2bei( berfelben auftreiben, wenn anfdnglic^) ber 
»£)a()n geöffnet bleibt; bann burcö 2(brorption uon ©auerftojT, 
unb enbliÄ nacft bem ©rfalten burd) 2(bforption ober 2Iuf* 
na^me ber ^oblenfdure, wcicbe t)icrbci erzeugt wirb, fo wie 
M ©ticfftoffö in i^rc ^oren. 

2fucö burctö SSerbrennen anberer ^ublian^cn, be§ SBafs 
■ferjlop fowobli wie iebe§ onbern brennbaren ÄörperS, würbe 
man ber eingcfcbloffenen Cuft il)rcn (Sauerftoff entJie^)en 
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unb baburcft niebr ober rufnic^er luftöerbünnfe Sfdumc er- 
zeugen f^nncn. Ucbrigcnö ftebfn biefe 9J?ett)oben rooftl in 
mebrfacber ^e^iebung beliebigen, Kvobei man ft4) b.cg ^am» 
beb^nt,.i^4. 

.®Uubwie und tein 9RtUe( Gebote (ie^t, ben SufU 
biud |U «CTminbern, n!§ Durcb Sntfernen ber Siif( ouft t)iv» 
mcttffft ocifi^toifcnen QitfiiiM\ eben fo {innen »ir aucb Un 
Sußlfiuf nt^t anbei^ oermebren, aU baturcb« tof mir ii^ 
ctnem gefd^Ioffenrn fRaumt bte Suft jufammcnbräden, ober 
^urdb angemeffene Sortebrungen in einem (SeMSeniebr ^uft 
^ufammenprelTen/ald eS ttnter bem nörnialen 2)rii(fe bev Hu 
mo^p\)äxt enti)ilU £)ie Littel, mit bebettftnbem Srfolge 
bie Suft jufammenjuprejTen^ ober ju comprimiren, befdjrdns 
ten (tcb ouf bie 2(nix)enbun9 fogenannter (Sompreffion^pumi 
pen. '£>U ßompri'fuonöpumpc bc|]ft)t ouS jwei abnlidjen 
(Stiefeln wie bie fuftpumpe, nur mit bem Unterfcbiebe, ba& 
ficb bie ä^entile im entgegengefegten @inne, b. b- ^on oben 
nocb unten offnen. SBenn man ben Kolben niebertruift, fo 
wirb bie ßuft im ©tiefei jufammengebrücft unb in ben 9?es 
clplenten, ober baljenige luftbicbt gefcbloffene flarfe @efdß 
getrieben^ in »elcbcm £)perationea unter Dermebrtem Suft^ 
brucfe üor^rnommen werben foüen. «^ebt man ben Kolben 
ober, fo öffnet bie dugere Suft baS erfie SSentil unb tritt ta 
ben<@tiefe(, trdbrenb bie com))ctmirte Suft beS 9?ecipienteii 
auf ba6 zweite SSentii brücft unb H verf^Ioffen b^It* SBenu 
ciibltflb ber Jtoiben totebev niebergiebrfitft xoM, ff tnfdfiit^ 
ft(( bod effte SentU, hip Suft im '^tiefet wirb tmmet mebv 
conq^timirt unb ibre Qla^tcttdt mtcb fo groß, baß fte bot 
weite Sentil iffnen foun, unb tritt atdbami imeber tn bcu 
Btfdytenten u. f. f. 

X>\t S3arometerprobe ber 6ompreffton§pumpe beflebt 
lauS einer geraben SR6bre, wetcbe an bem oberen @nbe t>ers 
f^toffen, mit Suft gefüllt unb mit bem unteren (Snbc in 
ein ®efdß mit jQuecffilber qetaudjt i|!. 2(nfange ber 

S^peration befinbet fi(^ bie Suft in ber 9?6bre unter bem 
atmofpbdrifcben 3)rucfe, unb baö £luecffilber jlebt innerbalb 
unb augerbalb ber 9?6bre gleid) bocb; je mebr ber innere 
t>tüd iunimfut^ beflo mcbr fteiot ba$ £liie(fiilber in bei 
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fRii)Xt, ba§ SJolumen ber borin en(f)alfenen ?uft rebuctrf fta 
fuccef|t\)e Quf bic vf)dJfte, ben britten ober oierten 2()eil feu 
ner anfänglichen ©roge, unb nac^ Dem S^orio-tf f fcbert 
©efegc fann man fcftlie^pn, bag fte ficft unfer einem 2)rutfe 
oon 2, 3 ober 4 2(rmofpt)dren befinbet. 3n bem 9?ecipien« 
ten ifl ber Suftbrucf um bte ^bbt ber £luecfftlberfaule, 
mid^t in Der fRiitt über bem dugeren 9^it)eau ße^ größer 
al^ tn ber Irgtern. 3>er 2)rocf ber &afe, ott(j|p w^üno« 
fpMriftoen Sufr, wirb im 3(flgemejtien bur4 t^rt i^aWmii 
SKrtel beftimmf, entweber but<k Ganleit tro)>f^ftTer ^Äf|fa; 
fetten, ober bmrcft Bentfle, Sie 2Cpparate, ro^h ber'jl^mlf 
ber @aft burcfe Gduferi tropfbarer Slürftgfetten beflimmt 
wirb, nennt man WimomHWInb bie Sentile werbenrim 
Äßgemeinen J)ru(foenti(e ober (5ic6erf)eitgoenti(e j^enonnt/ 
wenn fie jur Serbüfung oon (5rpIoftonen bejh'mmt ffnb. 

Stefer SSentile giebt e§ oon frt)r oerfcbiebenen gormen 
unb Dimenjtonen; balb baben fie bie Jorm eine§ abgeftumpfs 
teniÄegclS a unb b gig. 3. 3:of. II., unb balb finb ffe bloge 
?)latten, roelcbe febr genau auf bie 2Bdnbe ber ^effnung 
pajTen, trie c. 3n allen gdllen muffen fte bte ^effnung 
bis ju bem 2(ugenblicfe b^rmetifcb oerfcbliegen, roo fie gebo^ 
ben werben. SSei großen 2(pparoten bebient man ficb mei« 
ftenS ber Söentile. 3ur ©efttmmung ber Clo|licitdt M 
®aUi, toelcbed bie SBenttCe b^ben ftinn, mug man Bmefer» 
lei bemetfen: 1) ba§ Sofalgeroicftt, womit ba« SSentil bela« 
ftet ij!. unb 2) bte ®r6ge ber gidcbe , wetcbe bem 5)rucfe 
M 9afe« wntH^ nva^rft^t ift. SBdre baS @ewicbt in 
JtRogrammeh unb bte gebritcftf gldt^e M Sentil« in tiuai 
bratcenttmefem anSglebrftA nnb betrüge bad' ®ewi(bt 1W 
JKIogr. tmb^ bte gebtl^cfte 9(^dbr 25 £lna.bratcentimeter, fo 
nrirfte ouf je^(< Cluflibrdftetirimeter em i^rittf t)on 4 Jnfo> 
grammeS; folgfi* ift, bo ber atmöfpbitifAe IBfxnä ouf ein 
Iluabratcentimeter 1,033 Äilogr. betragt, bic ÄnjabI 2(tmi>5 
fpfedren, welche bem Zxndc t)er comprimirfen ?uft gleidj finb, 

mbttr<6 M SSfntU jeli^n wirb « + 1 -r- 4iM 

2ftmofpl)dren , weil ber gewobnlicfee atmofpbdrifcbe 2)ru<f 
oucft auf bad SBentil wirft. Sft "lir bem ©efdge, worin bie 
8uft j^ufammengebrficft wirb, ein aSanometer, gig. 3, Sof. 
I., luftbidbt perbunben, fo fann man ben 2)ru(f be^ compri^ 
mtrten Suft na^ bem 3Rariottef4en ®efe|e baran wa^r« 
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nehmen* Sri -im futwitmti^tn 'S>nitf ber VfmofpbiSrf 
f(eH bo§ £lit(!l1ffbcr - in bitbm 6(^r(ti gtf icb t)0(b. S3et 
SBnrmftrTuna ber ©poiiming ober mug bo$ iClucrfftlber in 
bem ^cöenfcl b fleigen unb ble barüber bcfinblictc 8uftf4ii!t 
jttfammengecrücft ober furjer trerben. 

Angenommen, in bem ^djenfel b befdnbe ficb über bem 
SRioeau beS £luecffilberö eine ^uftfdule üon 12 3o(l ^5be, 
ttefelbe oerfur^fe jlcb ober burcbä «Steigen be§ £lu£cffilberS 
nocb längerem Einpumpen ber ?ufr auf 9, bann auf 6, 
enMicft auf 3 3oU, fo n>urte bie (Spannung gleid) fein, im 
er^en gulle einen] 2)rucfe oon 2, im antern t)on 3, unb 
im U^tni t)on 4 2(fmofpbiren; inbcm nad) bem oben auS» 
gefprocbenen SRoriottefcben ©efe^c eine 8uftfdule Don 12 3o(l 
pi\)t buT^ ruic aiiecfftiberfiSuIe t>0Q 4 X 2Si 112 3ott 
auf 3 SoU }iifbmmrnaebrucft n>irb* 

ffittt man in nnrm ^efdge Ifig. 4. Zaft L, ^ 
i^iift'comvrimtrro, f0 fatm bhfed i»ermittftfl einer gan^ eins 
fachen tSompreff[ond|^umpe b gefcbebm, bte man baroH 
fc^rdtibt. «^qf bif tOL&obttng M ©efdßed fclbjl ritt Bentil 
c , fo b^orf * blo0 nocb HneS j^weiren d im Jtolben ber 
^umpe. febcm XuSjuge be§ Äofben« ffiüt ficft berfefbe 
m\x dugercr ?uff, roelcbe beim 3urucf (logen in baö ®efd§ 
gepregt ujirb. 3jl bie Gapocitdt be§ @tiefel§ l \3on a, fo 
trirb ber 2'beorie nacb bei jcbem <Sfo9e bie Juft in a um | 
ihrer urfprünqlidjen 5J?affe ocrmefert unb um fo t>iel bidjfer. 
fHadi 10 Stögen enthalt a 'jP , na* 50 ©t6gen V ^^^^^ 
^uft, unb iji bat)er 1! bicfater. — Ttud) bur* SBafier^ 
brucf ld§t ftcb bie ?uft i?frbid)ten, bocf) fann baoon nur in 
einzelnen ^dQen ®ebraucb ^macj^t n^erben^ ipooon mittt 
unten bu tfit^t fein wirb« 

4. @ew^t)nli(^e 6rfdt)dnung^n als Sotge be$ Y>mnfitf 
berten ober t)ernte()rten 8uftbru(fß. 

9R«n bat in bem toermittel^ ber ?ufr)»iim|^ er^^eugten 
(uftleeren 9?aume eine 3)?enge i>on iSerfucben angebellt, um 
ben Sinfluf M ^uf tbrutfe« unb ber tefHme auf orgamfcb« 
unb u«er<)anifc^e Ait^tt ^u^beebadb^en , U)lb bobur4 t^efc 
intereffonte StefuHate erbalttn , Don benen manlbe einen 
|tr)ei0 geben, wh man ^en Infcleertn Kaum tn'ber 
fri« mk Sdre^eil benugen fam» 9lei4^ wk boS SebtH 
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xoarmblütiger Zh'me in uerbünnter iuft nur tümmcxiid) 
(leben fann unb größere SSerbunnung fcbneOen STob burd^ 
ßrüicPung jiir golqe bat, eben fo 9ef)t aucfe ba§ föerbren^ 
nen barin nur fcftmicrig oon fiattcn, unb in fa(l gan^licj 
lufHeerem 9?aume erlifcbt eine brennenbe Aer/^e fogUict)^ n>(($ 
balb auf f^af^n Säii^tn Awb nur fcMtng Seiuc .yt tinteri» 

9?ur ^miffe 3nfeftcn Mnnen mtf^mt Süa^t im lufu 
imm Staume foitleben. 3m abfoüit ober nur ^iemlic^ ooIU 
bmmm luftleeren Kaume |2n0ir felbfl (aiM SBafTer j^if 
jttt»^ an# in weniger oer^unntem^ muf jßt>ox ermdrm^ 
werbejti. lln tet Suft in iSd^rnng fibergebrnbe Subflanjen 
Wciben im luftleeren Staunte unt»eönberr. 

3(uf btefev legten 6igenfcbaft beru^l ^ppert*^ Ser^ 
fabren/bte ^dbxixn^imxtttl ^u conferoirem 2)tefed Serfab- 
ren wirb tn ben meiflen ber franjofifcben unb englifcben ^a- 
fen im ©roßen angeroenbet unb lci|?et ber ^d)ifffabrt bie 
große jten Sienjle. ^an bat gefunden, bog ^peifen, melcbe 
bereits 16 Safere in luftteeren unb (uftbic^t oerfcblojTenen 
©efdßen entfealten n?aren, beim Defnen berfelben eben fo 
frifcb als ben erflen SJag waren. — OTacbt bie :Decfe beö 
luftleeren ©efdßeS eine TLxt fefer bicfen fc6ljernen SSecber auä, 
fo wirb burcb ben SrucF ber 2uft SBaffer, £lucdPfi(ber unb 
jebe anberc tropfbare glüffigfeit fefer fcbneU burcb bie 9)oren 
be§ »^olje§ roie ein febr feiner 0?cgen binburcb getrieben. — 
.Sine ^anbfprtge fangt nicbt mebr, ein ^eber fliegt nicbt 
ntebr unb eine @focfe gtebt {einen ^cbaUL — @tab( unb 
@tein geben barin burcb ^fneinanberfcbiogen Feine ^mtti 
mebV/ obgleicb <5tabltbei(e abfpringen unb f(bme()em 
8(fi4tige Si'irftd^^i^^n t)erbunjlen im luftleeren Saume febr 
fdbnefl ttttb bewirten SiUtt\ fäfed SBaffer, nocb mebt Sauer« 
waffer ( Jtoblenftott entba(tenbe$) geben im (uftteeMn 9laumc 
dne Stenge Suf^Mafen bon |t(b unb (e^tered. wirb babur^. 
tmfcfemacFbaft. 

©ringt man ein ©tftcf v^olj, unter Baffer feftgebal» 
ten, unter bie luftleere ©tocfe, fo fleigen 9uftblafen aud 
aUen ^oren be§ ^^oljeS, unb lagt man aläbann n>ieber 8ufl 
binju, fo treibt biefe in alle jene leeren ^oren SBaffer. — 
^or6fe orflanifcbe Äorper, j. ein 2(pfel, fcbwellen (larf 
auf unb finPen nadb bem 3ulaffen oon ßuft wieber jufams 
^lAm^t man j^^i .bar4| il^binOen o/)b, äQlet 
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fd ffemf tB ii^ Zntpvaäm bet ftift in Um mH Wcif^ 
fer gefoBtcil ttiif«t ber QHotfe (rfln^i^iAni ®efi$e eiiq»ot tmti 
fc^tDtmmt «nb flnff nadb bem Sntoffni von Suft wteber um 
ffr. — Qiti Stif oten unb eine 9^inf<ber^ ober efne iBIet^ 
fugel unb em ©tfitfcbrn .^olunbeniNitf foBen fin luftleeren 
SRaume gleich fdjneOi nieter, xvtii fit ben im freien SRaume 
befdmpfenbcn SGBiberflanl) ber ^uft nicfct mfl)r boben. 

Unter bcnjenigen ^rfcfecinungen , wox'm fidj bie SBIrfuns 
gen bet Suftüerbünnung unb be§ i?uftbrucfc§ freiiDiÜig aus 
fern , gehört bQ§ 2(tbemt)oIen. 66 Qefcijiebt burd) ^rroeitc^ 
rung ber S5ruf!f)6t)Je , wobei in berfelben ein luftoerbunnter 
S^aum entließt unb bie öugcre i^uft einflrSmt. 6ben fo finb 
fte tvobr^une^mea beim Sprinten« .@augen« @<blürfen«imb 
Xabafraucben. 

Sie SBirfung ber befannten gidfernen @cbr6pffipfe 
grfinbet ffd) auf biefelbe Urfac^e; ed wirb bartn burcb 6r4 
wdtmen bie Suft oerbünnt, in' gofge beffen mtS^ bem QxfaU 
im ein luftoerb&nnter fRaum unb jene beabfifbriste ZnfdimU 
hniff bei mit bem e^n&ffit )u oerwunbenben jttii^evjlea^ 
cntftebt 

S>a6 Sfinen ber SbemoRttterribven^ M »egen ber 
Qn9e ibret Sfinbungen auf eine' onbere SBeife faum miglicb 
frin wfirbe, gefc^iebt burcb nrfeberbolted Crmirmen berfelben 
ttnb @mfau(ben in £luecfft(6er. Der otmofpbdrtfc()e Z)xui 
txeibt ta§ Sediere in bie luffoerbfinnte !R6l)re. 

©aS Abfliegen einer gtufftgfeit au§ einem boüen, btcbt 
t>crfpunbeten ©efdpe finbet nidjt \tatt, unb auö einem t^eils 
weife üoQcn fonn eS nur fo lange erfolgen, big bie über ibr 
beftnblicbe Suftfcbicbt etn)a§ Dertünnt ifi; in betben SdUen 
bie ^Tbroefenbeit beS guftbrucfeö btnberridj. 

Tludi jebe geuerungSanlage getrdbrt 23efrac6fungen über 
bie SBirfung beS lufioerbünnten 9?aumeS unb be6 ^uftbrus 
(feS. — J)ie entjünbeten S3rcnnmateria(ien bewirfen eine 
Suftoerbönnung burd) SSerjebrung be« ©auerlJoffS unb Zu^s 
b^bnung. ber ?uft in golge ber SBdrme. ^terburcb entflebt 
ber lux Unterbaltung be6 %mtx^ fo nötbige Suff^ug bur4 
ben ^oft, ober bei Sßinb6fen, burcb baS Sualocb in beren 
£)ffnrb6r. S)er Sug ift um fo fldrfer, ie Äetncr ba9 3ua^ 
Mi brrfrlben ift, weit bann bie iaft um fb ftneBer burq^ ' 

S'rbctt muf, um bot Oleicbgenri^f beruifteaen. — - Sei 
ammenifen, M ^enerunglanfagen f&r Ibompffeffel nimmt 
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man f)obe Sffen ober ©(fiornfleine, trcil hex erjfu^tc 
grab] bei einerlei 2(ufiDonl> an ibrennmoterial um fo jldrfet 
ift. f Sn bem^^cbornflein wirb burd) bie Jpi^e bie i^uft oet« 
bunnt, unb auf eine ie 9r6gere ^obe btefc^ ^fct^iebt, be|!o 
«c6iei ijl ba§ Uebergen?icbt ber unten einbringtnbca, M 



SS^ bei: S3enugttiig be§ luftleeren 9laumed gu inbuilo^ 

eilen 3n>ec£en. 

Sie frubefie S3enu6un9 beö luftleeren Staume^ ^u einem 
tnbuflrieücn unb ofonomifdjen ixmde \^ unflreitig bie jum 
^ehcn beö 2Baffer§; man bat fie, wie jum 3:i)eil fd)on aua 
bem erjlen 2(bfcbnittc erfceüt, angewenbet, cfee man iibec bie 
Urfa^e i^rec ^irfung im &iaxtn war. . ' 

*' 1. ©er ^>cbet. 

SJfit Im ^Jlamen |)ebcr bejeidjnet man eine gebogene^ 
ungleicöfcijenElige ÖJoöre, beren SBtrfung auf ber etorun^ 
M ®Ui4geioi<^t$ J^er beiben Slüfüd^eitgfdulen in ben beu 
htn communlcirenieii ffi6()ren berubt. Sn einer gleidjfcbenf^ 
{Igen Äibre wirb, wenn biefelbe eng unb nicfet über 32 
Sul t^, ^ec £uftbruc! beibe Slüfftgteitgfduli^ am 
fiegies ier*inberri. £)iefe5 erfolftt iebo^ foglei*, wenn bei 
eine Gcbenfet tinger ift unb tiefer, liegt, \nbm. ^amt bie 
eine S^^ffigfettSfatile (idrier Driufl:.^ unb Wt, ba fein (uft« 
leerer fRaim entfte^n latin imb Mt Suft «oitf bte &6ci0d^f 
ber Siüfftgteit txMt ttnb. foUkf in bie StSiti tttm, {p. lange 
an, biö ber für^ere ®*enfet \im tm Slüffi^ftit .»«»f mif9 
bebecft wirb unb l^uft binjutreten tarn* 

gig. 4. Saf. IV. jeigt einen folcöen ^eber; (!el>t bep 
fen fürjerer <5cbenfd a b in einer glüfftgfcit unb faugt man 
an bem längeren b fo fangt biefer ju flie§en an, unb 
bört nicbt eber auf, bif^ bie glüffigfeit auf ben ^taut) d 
bcrabgefunfen ift. UcbrigenS ift e§ jur SBirffamfeit eine^ 

folgen #«berö tti^t.junb^^jöÄ^. ttof<>wc;tt^.ia^ .<jaj . bjß^ 
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@(6enfel Wnger ift, Inbem nur dnc un^leid^e ^drtge hn 
glüffigfettöfdulen erforberlid) ift. ^ie Sange t€§ in bic 
glüfjigfeit getaucbfen ^ScJjenfelö fann nur von ber Dbcrs 
flddbe berfelben, alfo Don e big b gerechnet nofrt'ejtf e$ mtir^ 
ba^o eine Störung M ®Ui4geni>tcbte§ bebingt« noenn man 
bei einrni gletcbfcbenHtgen «^eber ben einen Ocl^iiM mir 
Hef in bie Slüfftgtiif etntaudKn 1^. 

Um M Gangen wM tmn Stunbe ^n irfliovin> ftmn 
mn ben »^to «Mi Ki^immbung mxtttlfl eintf Zidj^ttrl 
«nt ber fiber^uiietmDen S^i^rffd^^^ anf&ften« Sei großen 
nif fftnaenen ober Hecftenen J^ebem §n tetbntfftifi Amdm 
fmb bie tBMnbungen mit |)dbnen oerfeben iitib ont bi^ften 
f>unfte ber ffiölbung beS v&eberö, bei befinbet ficb ein 
ebenfaüö mittel^ ctneö »^ot)ne§ t)erfcbli<'§fnbe§ tricöterförs 
migeä 2(nfo(5robr. ^ie ^pdl)ne an ben 9J?ünbunc^en roerben 
gefiloflen, ber |>eber irirb burcb baö trichterförmige 2(nfQ^2 
Tobr gefüllt, bann ber ^abn an bem le^tern gefcbloffen, ber 
turs^e ©cftenfel DeS »^eberS in bie überjujiel)cnbe gluffigfeit 
gefenft unb nun bie v^dbne an ^en 9J?unbungen geöffnet 
£)aö Tluefliegen burcb ben längeren ©cbenfel bauert fo lange, 
big ber SIufftgteitgfpieAel bie üKimbung M t&rieren @(tKn» 
tM nrekbt. 

. »eim 2(bjieben t)on gtüffigfeiten ottö gdjTent bnt<ft 
beim Spunblod)^ :i# |eb0# bog Tfnbringen einie^ «^bnS am 
ttrgeren QMbenfet nur bann ftatt^aft,- ibtnn (ft febt ttitn 
^mad)t unb ^U\^ geöffnet n>irb, mnn baS fRofyc ft(ft um 
tet bem 9i\uavL ber StüRiigfeft befinbet, tteft man tbn fp4« 
üf mit b^if 4^b ni(jbt wfrrbl MiMf^rVftmito^ inum fann 
fetocl in etneift f^f^en %att' Ut ^jDeffnung ttr^eren 
(B^enMiS mit bim Singer tnerfcbließen. gig« 5. %af* 
lV; lf! ein fogenonnter öJiftbeber börge|!eüt, bei bem man 
wdbrenb be§ ©augenö ber ©efabr entgebt, etn?aö üon ber 
gluffigfeit in ben 5[}?unb p befommen. ^trfelbe b^t nocft 
eine Dtebenröbre cd, burd) bie man bei d mit bem 9J?unbe 
fangt, rodbrenb man bie £)effnung a mit bem ginget »er*, 
fcblieft, bis bie gluffigfeit bort angeFommen i|l. ' 

JBeim Ueberjieben mineralifdber ^duren fann aucb ba5 
©äugen burcb 9^benröbren nicftt obne S5efcbmerben für ben 
©augenben flattfKnbfn, wenn erfhre, wie bie <&pbro» 
cblorfdure unb <Sa(^terfdure, jlecbenbe Sdmpfe ougf!egem 
9kt f»i<^8Me lat man an bn SMitbinS'ber ateben* 
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r6t)tc c a gig. 5. einen IBIafebolg luftbicftt befeftigt, bei 
bellen 2(ufiieben hit ^uft ouö bem ^ebcr entfernt wirb. 
6in folc^er ^lafebalg fann uierecfig, o^ne eiferne 
^UtiQ, Ui^t unb üon Äauffdjuf l)ergef!eüt werben. 

©oU eine glüffigfeit auä einer glafcfce in bie aobcu 
ubergej^gen werben, fo fann man ftc^ ba^u ber^orncbtung 
gig. 7. Äaf, IV. bebicnen. a i(! bie giafcöe, wclcfie in b 
HilKeerr werben Mi 5u bietrm. 3»»e(!e werben beibe tnltulft 
4>(nr v^eberviibre je «nbunboi unb in b nod) eine ©augri^ 
c ge^ectr, wobei ftcb t^on feibfi mfiebt, bi^ b mit jcioiM» 
9ftopUn Mthiiit vec^foffeti unb bk bfiben S6bfcii in Ui^ 
mm irf8i§ bic^e mgtla^m friti mfiffen, • Sctbfiniir mm 
i», b bie Suft,^ iHbenr mutt folibe bet Mbre » buv^ 
4B4mgfii obw bm tnvibnten fiMafebalg au^ui^t, fo fleigt 
bie glüffigfeit in b- bim «nb wirb nur einen geringen fRüäp ' 
ftanb in a laffen, wenn bie 9?6bre c in le^terem bis ouf 
ben S5oben Ijinabreic^t. Sjl a etwa nicbt mebr t)oü, fo 
mug naturlid^ immer bie ^ibmi^xt unter bem S^itxeau ber 
^lüfligfeit au^munben. , : • 

@in fogenannfer ^tecbbeber i)l in gig. 8. 2^af. IV. ab^ 
gebilbef. ©tfcft man ibn mit feiner unteren enqen äf^ün? 
bung in bie glüffigfeit a, fo fann fcte big b t)mein(^ebruns 
gene glüf)7gfeit berau6ge{)oben a">erben , fobcUb man tic obere 
£)e{fnung mit Oem ginger fuffDicbt fc^Itcgt, unb bie^ unlere 
icng. itnu% ifi, um feine iuit embjrtiiden lagen« . . «i 

Def fogenonnte Söejcirfeec&er, gig. 6. ^of. IV., if! ein 
^it, in welcbem ber «^eber a b c angebrocbt i|l. äßirb 
bef{rCN Wt. einer glufßgfeir .«ffuttl, fO' fntt biefelbe au« 
in bie betben ^^ntßl « »ab d, we((be mit etnc« 8{Abre b 
jbrt e kl SBeibinbfms Sebm. Sik iuft entweM^ and bm 
^e^entfln butrib bie Steint k-, ,»t(4e auici^alb bed fSm 
benis be$ (gef^fed att^mftnben CiOKiIb :bie Stöfjisf^tt. ii^i 
c pebt, CTtleert ftcb b<t IBecber. 

£)em mutbmaßlicfeen SBorbanbenfein fotcber b^betatHget 
natürlicber unterirbifcber (Sandte fcbreibt man bie fonberbare 
(grfcbeinung ju, baß ber 3irf"i6« in Ärain nacb lan^ 
gern Siegenwetter trocfcn wirb, baö Sntermittiren gewiffer 
nueüen, j. S5. t)inter ber SSilla 'Jiliniana am ßomer @ee, 
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gangucboc finb folc^c gemoucrtc .^ebcr angcbrad&f, um to§ 
SBafTcr, wenn l;oc^> jlei'gt, wieber auf ben ^ovmaU 
jlonb 5urücf5ubringen. 

TlucJ) auf anbete 2öeife fann man ficj) ber ^eber im 
©rügen mit SSorfbeil bebienen» ©oü ^IB. ein SÜeicö ober 
S3affin in ein anbereS, natürlich) r\\d)t bober licgenbe§ föa 
bdlmig gebrac^)t werben, fo fann man ficb ba^u eineS auS 
fielen luftbic^t jufammengefugten ^^eberö bebienen, beffen 
fpecieüe (Sinricfefung ben 2ocalum(ldnben an^tpa^t werben 
muß. 9J?an oerjlopft bie beiben ^nboffnungen, füllt bie 
Slöhxe burcb eine obere Deffnung , welcbe man luftbicftt oers 
fcbliegt unb bann bie SDiünbungen öffnet, worauf bie Sßirf- 
famfeit beä ^eberö beginnt. 

Sn gig. 11. Saf. VI. ij! ein ^eber im grogen Wla^^ 
jlabc abgebilbet, wie man i{)n jur ©ewditigung ber Sautener 
S3aue om ©tabtberge im 5!Rarienbevger S^euier benufete. 
^an ließ ben oberen (Bc^enfel in einen alten ^unflfcbac^t 
münben, fübrte baö S3erbinbung§robr 420 gug weit ouf 
einer ^unb^jlrecfe fort, unb üerbanb baffelbe mit bem 77 
gug tiefer gelegenen ©tollen burc^ ben unteren <5(6enfel. 
23cgen ber ^Biegungen ber ©trecfe unb ber SSerbinbungen 
mit ben abjleigenben ©cöenfeln waren mebrere ^obrenbie^ 
gungen notbwenbig; bei Sßerbinbung beö unteren S^enfelö 
a mit ber ijorijontalen 9?6l)rentour c c' würbe baber ein 12 
gug fanget 9J6l)ren|lüc! unter 45° eingelegt unb baö 6nbe 
oon c burct) einen (Spunt) d gefcblofjen. ^)er obere ©cbcn^: 
fcl c würbe bei c' glei6 re^twinflig eingefefet. Sie. in 
ber 3Rdbe ber beiben (Scbenfel angebrachten, mit Mafien e 
unb e' t)etfebenen 2Binb(16cfe f unb f bienten ;iur gullung 
be§ .f)eber§, unb bie 2luömünbung beä oberen ©cbcnfel^ a' 
war mit einem $ßeiitile octfeben, welcfec^ burcö bie ©teuer- 
latte k geojfnet ober gefc^Ioffen werben fonnte; ber auSgie^ 
gcnbe ©cbenfcl a war an feiner Deffnung burc^ einen ©punb. 
mit ©citenoffnung üerfcbloffcn, 

S)a§ gcfammte Siobrenwerf bcftanb auö jweibobrigen 
9?übren t)on 2^ SoUSBeire; auf ben 2öec6fcln waren eiferne 
5öüc^fen eingelegt unb 2(Ile§ fcbarf ongetricben, übrigen^ in 
ben Krümmungen bie SBecbfel mit Ivetten t>ev|]ricben unb 
bie brei SÖecbfel bei d, welie am fcbwierigjlen .luftbicbt ju 
balten waren, mittelft eingebauter haften unter SBaffer gc?^ 
balten. 5^acbbem ber .^eber bur^ e gefüllt war, würben 

(«uftUerct Blaum.) 3 
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bcibc SBinb|}6(fe mit ©punben gcftftlofiht uttb bie beflÄ 
unteren SDeffnungett^iiil^Uctfl' gleij^t^tis ciepffnet; ber ^e^ 
hn floi im Anfange wegen Suttitt üon Öuft ungleicftförmtg, 
ta^ /gySlttgte iet M 75» (faßen be§ SangedttSJut-paf^ 

if^«r.vW<»i(tr*irt«ae, uhl)Krt'a:^(ft.^*f«r: I^eßM:" 

^' Bie pemetne ©jjtlje/ »^n^feuerfpri^e/ gig« 4. Staf. 
II., ijl bie einfacöfte 2rrt üon ^umpe. SBirb biefe ©prige 
mit ifetet Deffnung in SBajTer geffecft unb ber Stempel c 
in bie »^o^c gejogen, fo btnterld^t er einen luftleeren ^aum, 
in weli^em bQ§ 2öaffer in bte ^6l)e fletgt, ofene auSjuflie« 
fien, wenn man aucft bie ©pri^e ganj mi§ bem SBaffer b^bt 
unb fortrdgt; (I6§t man aber ben (Stempel c nieber, fp 
fpri^ bag SBaffer mit einer ©en^alt unb auf eine \^&be 
^eraud, bie mit ber 6nge ber IDeffhung unb'-lncr ^fa^nbei^ 
Äwft im »erWitntffe |le|^. ^ 

N fBA ber fogMinnnlett ®attgfprt^e ober bem 3ubringetv^ 
beten (Sinric^ung mit bieten beftbriebenen 9iitdpfiHAt^ 
meleKc^Ucbreit M/nur baf Ue 4Bentt[e fi« 'Mge^^irftf 
iffnei^' »it^ to ihiMr luftM^Ml-fttiifcIrrfeii »ebdlter, 
nm/$ idnn htvpM nrftiteibtn 'ftampe (f. bbeii)' bie-ettf^ 
MbttHt. X» dim edle MefeS »eMltctd tfl ehi IKftMc^ 

dnen im^tliigeiibtii Ontfitifii^ ttei4 imbeiiil 1Ba]fM^ 
li^ilter binabbdugt, in welkem baö ffioffer t>eniiinHft be«*' 
otmofp^drifcben SuftbrudPS in b{e«^if)e getrieben unb in ben 
Äofien au^gegoffen wirb. ®ute geuerfprt^en finb je^t m 
ber 9tegel mit einem folgen ©augmerfe in SSerbinbung ge^ 
brockt* 



.» . • »»» 



Bie gen)&|)n(i((^e Saugpumpe , t>ermittelfi welcber SBaf^ 
fer ober eine anbete g^ftfpgfeit au« ber SEiefe auf bie jDber^ 
^cbe ber Srbe getioben wirb, beße^t aud brei wefentlicben 
Gtficfen: aud bem Saug ^ ober Gtetgrobre ab, au§ bem 

J . '„.f 7.1.» 
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®Qii9roJ)t (tcf)t unten im SBaffer, unb tfi oben B« a mit 
einem SScntifc xgefd^IofTcn, njclcteö jtcft, aufwärts gcbrucft, 
öffnet, abttjdrtö gebrücft aber ba§ 9?o^r genau Wlie^f. 3n 
bem ©tiefei bewegt jicö ber Äolben ober Stempel f luffbicfrt 
auf unb ab, fo bag er bei feiner grogten ^olje d erreicht, 
bei feiner grogfen Äiefc aber bie Älappc h berührt. Der 
Äolben felbfl i(l burcj)bül)rt unb bie Deffnung oben mit bem 
Sentilc y oon bcrfelben ©inricfetung wie ba§ SJentil x gc^ 
fd^loffen. ©efefet nun, ber im 2lnfangc mit beln Sentilc h 
in löerübrung fiebenbc Kolben werbe in bie ^ol)c gebogen, 
fo entfiebt jwifd&en bem S3entile x unb bem S3oben be§ ^oU 
benö ein luftleerer 9?aum: bie Suft in ber ©augrobrc flogt 
ba^er baSSSentil x auf, unb tjerbreitet ftcö in tiefem 9?aume; 
weil aber in biefem bie Suft immer oerbünnt bleibt, unb 
bem 2)rucf e ber dugeren nic^t baö @(eicögewic6t baltcn fann, 
fo wirb burcb ben lel^tern ba§ SBaffer in ber ©augröbre in 
bie ^6be getrieben. 9^un bat ber Äolben feine grogte *^6be 
erreicht, unb fangt an, \idi) berab^ubewegen: baburc() wirb 
bie üorber üerbünnte 8uft oerbicfttet, will burcb ba$ SSentil 
X wieber in bie@augr6brc treten, ocrfcbliegt ftcbaber biefen 
2(u§gang burcb Subrücfen felbfl, unb pfnbet feinen onbern, 
als bie Älappe y in bem Äolben aufäu|!ogen unb bier ^u 
entweichen. 2)a§ SBaffer in ber ©augrobre bleibt, wenn 
taß Sßentit x ben 2)ruc! ber jufammengepregten £uft in bem 
©tiefet abU^t, auf berfelben ^6l)c jleben, ju welcöer e§ 
oorber bei ber SSerbünnung ber Suft, wdbrenb bc^ Z^ia 
ben§ beö ÄolbenS gcjliegen war. 

5Benn biefe§ SBerfabren einige 9}?al wiebcrbolt unb bie 
?uft im ©tiefei immer mebr, ndmlicb jebeS ^al um ben 
2^beil, ber beim v^erabbrücfen be^ Äolben^ burcb baö 23en« 
til y entweicht, üerbünnt wirb; fo (leigt baö SBaffer in ber 
©aitgrobre immer bober, fpdter fogar über ba§ $öentil x, 
füllt enblicb ben gonjen ©tiefei au6, fo bag beim ^inabs 
brücfen be§ ^olben§ SBaffer jlaft ^uft burcb ba§ SSentil 
y bringt, welcbeö bann beim ^erau^.^ieben beö Äolben^ 
burcb bie ©ugröbre g h ausfliegt. 2)a ber ^ru(f ber HU 
mofpbdre, welcber ba^» SBaffer im 9?obre unter bem Kolben 
ßeigen macbt, bajfelbe nicbt über 32 gug beben fann, fo 
barf baS ©augrobr ficb nicbt gan^ 32 gug über bie Dbers 
fldcbc be§ SBafferfpiegelö erbeben. Sc mebr ficb bie ^6be 
beS ©augrobrö 32 gug ndbert, bejto genauer mug ba§ 
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^umpwerf conjtniitt, unb oor^ugü^ ber fc^dblic^e diaum, 
t)v ^. bec Sn^ifi^enraum , ber beim niebrigflen ©tanbe beS 
Äblbenö jwifc^cn biefcm unb bcm Sentile h bleibt, unb 
au0 bem bie ^uft baber nicbt ganj n)eg9ef(baft ipetbett 
fonn, möglic^ji wrmicöen werben; eine ^umpc mit folc^cm 
Mdblicben Staum bebt SBaffcr nie auf 32 Sufk* ein 
gistcä SSerb^Unig nimmt man an, mnn bfe @augr6bre bift 
)ttm«3(ntire x ftcb 25 bid bicbfiend 28 Sup Aber bie Cbn^ 
{Ii(6e M SSßa{[er§ erbebt, unb toenn. ber ®piebauni M 
SolbenS, b. b* berStoum }n>sf((eti feinem (Mifkit»«tib.4iti» 
trigfhii etanbe im CMefet 4 giif Mfdgt . 

9Uidfiti%iUI^ ift "iioÄ - )« ' bemeif en , ba{l ei». . folcii 
^ompe tnbefTen beiinoc|::im Ctmibt ift, M Shfftt <atf 
e&ie *i^6be Do» M -SO guß 5U beben , ipenn man ben 
Stiefel ober baS Aolbenrbbr angemeffen t>er((ingert, tnbem 
bagjenige SBajTer, welcbeö buri baS SSentil y beS ^olbenö 
geijrungen ijl, nicbt mebr, wie leicht erficbtlicb, t)on bem 
2)ruc!e ber 2ttmofpbärc abhängig i(l, inbem e§ beim 2Cuf3 
wdrtSfieigen beffelben natürlicft mit geboben tvixb. ^?an 
nennt folcbe pumpen ©augbebpumpen ober pumpen mit 
boben ©d^en. ^an bebient ftcb folcper ^Pumpen in ^öergs 
njerfen, wo ba§ SBaffcr mebrere 100 gu§ bocb geboben wer? 
ben fod, unb flellt bann, wenn ba§ SBaffer etwa 250 bt$ 
300 gug bocb geboben werben foü, mebrere folcber (5döf> 
Sunfifd^e, über einanber^ tnbem man baä SBaffer, we(cbed bie 
unlerjte ^umpe bebt, in ben S3ebd(ter ftcb ausgießen li^t, 
in loelAem ba§ ©augrobr be^ ^weiten ßcl^t u. (• xo.,,S>m4^ 
eine gemetnfame äUdlb^d^ werben oOe. 3 DmnpenfYangen 
juglei^ in Setvfgung -gefegt, aucb werben gew6bnli(|*2 
pumpen neben einanber gefteUt, bie wecbfeBweife |(eb,en. s> 
aocbNstic^ no4 etnciBeinerttsns itber SItoitib*. .9t« 
i^fttbkt banmter eine Sont^ng^ »obuiÄ fotvo^I- euKt 
trojpfbaren dtö gad^ obef I>ampff6rmigen Slufffgbi^ tintt 
Ihtrc^gang burcb eineSiftf^re Obel, ii^eni» eine anbere SDeff^. 
nung oerflattct, ber 9iucfweg «ber »erfcbtoffen wirb; 

3n Sig. 8. ;icigt a b ein klappen ^ unb c d^ein 
gebenttl, beren SBirfung Sebem obne weitere Srlduterung 
oerjidnblicö ijl« . . ^ :» : ^o i: . 3« 

^(fton oben würbe ber Safuc^i^oSfar^ iwil^nttj 
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wm^Wttitn it M Silva t>it »iiiDMitt auf irine 8a(^ 
fetrdule aii^mfttdfl. tu^ Giierlte fMtt tttim fBerfucOf 
tttiMer 6tt, oft ber Cttf^fitf ieü^ Siifrer In cfttetn Ittfr^cr^ 
Ähnf^h -Staititie «tif eilie s^^fT^^ treibe. @r bebtent» 
ffc^ eine6 gto§M (uftleer gemacbfen ^ect>ienten, ben ev mit 
einet langen ^5()re> welcher unter Gaffer taucbre, in Slei^ 
binDung fefete. • " ' • • • ' v ^ 

•Sn flleicfeer SBetfe benu^te ein englifc^jer ßapitain , SRaas 
inen§ ©aoerp, ben t>urc6 J)ampf erzeugten luftoerbönnten 
Siaum, um SBajJev obne 2(nn?enbun9 0ew6l)nlic()er ^um^)en 
beben, ©eine fogenannte Stampf mafc^lne, ricbttger 
SBaffert)ebun9§maf(bine, würbe 1698 in öngtanb patentirt 
' unb \)at folj^enbe ©inric^itunc^, gig. 1. Zal VI. A iji ber 
Äeffel 5ur (Sntmitflung ber 2)dmpfe, B ein S^o^r jum 3(b<'. 
fubren berfelben, unb C ein ^bn, um bii gortlettung be^ 
liebig b^vjH^eUen ober unterbrechen fdnnen. D iff tiiK 
fQtmttt, ber mit bem ^ep unb ber »ibteUF in SBer« 
binbnttd fte^. le^tirer bienl ber untere S^tU B oM: 

Gaugra^te/ ber obere F ald ®tetgr6^r ffir tal^anr benv 
Btumten* <dt^ Giti^pfc O nai> H jtt tebetikc iBafferi' 
tnte b itiKb edtfpfe^^Mtfbe ßaitife; wef^ bcnl ffiafF^'imr 
eine' auMrtd geriAtcti Bm^egung gefiattiil. • ^ ip^'i 
§l>robirbabn ffiv Me* SMlmpfe im AejTer' tilltf 'dlba0 Grc^et^ 
^eJtöt^eftfrt beö IdSfem. - ' 

' 2)fe SBtrfung ber ÜRofcbine ifl folgenbe. ^oben M 
genug Sdmpfe in A entroicfelt, fo öffnet man ben »^abn O 
unb fuüt D mit 5)ampf. »hierauf fcbliegt nwn C unb \k%t 
f altes 9Baffer oon I auS auf bie 2(ugenmdnbc bee; ©e^dla 
ter§ D gelangen, .^ierbutcb oerbicfetet fic() bet in D befinb^ 
lic^e 2)ampf unb e6 entfielt bafelbfl ein luf tüerbunnter ^aum, 
ber aber fogfeicb mit SBoffer gefüllt wirb, inbem bie dugere 
8uft baffelbe oon 6 au§ in tle 9J6l)re E binaufbrucft. Seffs 
net man fobann ben »^al)n C t)on ^Jeuem, fo n6tbigt bec 
2)ru(f beS binjuflromenben Kampfes ba§ in D beftnblidbe 
SBafTer in ber ^obre F aufiDfcll tu-iict^ti iuib enbliic^.itt 
ben S3ebd(ter II auj^ugiegen. 

©Ipdfer fucjte®aüerp feine SJlafcbine baburdj 5U üera 
Mfei«# bafi er jwei «effel unb an)ei ^ebdlter D tnil etn^ 
atito ^irfeinb, fi> bof Me ^Mung m6g(i(b|); umtmevfaM 
Attt ffüttffMen fonnt^. ttebrtgend biefe 91«^«« ^ir 
Sttfflb nnr oitf ttne geringe |)6he, t)fthNnk^.iriet0itmi^ 
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ifNilM^al itQb fomU U^^alb nie ouSgebe^te Xnmntatng 
finden* @ie gab inbeffen bie erfle 3bee ^ux ^afUUm^ b^ 
Dampfmafcbine, tnbem man hmüit xoax, bei|j{;)ai||)»f j^p|^ 
mm Kolben p idten, btefqt bobmcl ßetgen' )u machen 
aüb niifve bann ju t>erbt4un , worauf bcr jColbcti bufc^ 
bin afmofpMoMKn biftbrud hnab^tbxMt jm^ 
2)iefe5 gelang I man t>erbanb mit bem XotSim ciURI 
wob biTtfitte bobianft eine obmi 4ff(iibe ü^cgung tohm. 

9mcpmin gellte tine. luifl Mefcni 9>rinciy gebaut 
Sa^i>fmaf4tiie ftct , «N)d|»e mo na« ibm pbn «ucft a(» 
WÄ>bÄttf4K ID^mpfmafcbine betieiraf inib mmit bie a}^6g« 
Ü^Uit jur ^^froorbringung jebet SSetpegung gegeben xoax, 
ttnb Yporauö ade anberen mit £otben i^irfenOcn j^amK^fUHM 
fc^inen bert>or9e9an9en finb. 

* SBott wenbete baffelbe ^rincip 1808 bei ber 6om 
Sfuction einer Surcbftopmafcbine unb eineg ?)rd9ewerfS an, 
wetc6e§ er für bie neue ^onboner ^SRun^fldtte erbaute, 
ter lieferten Sutton unb fBatt bergleicben ^afcbinen 
für bie ruffif6e unb bdnifcbe S?egierung; bur4 tDelcben 
Umffanb ed mogiicb tvurbe, ä^icbnungen jtt mf)mm, ba 
bie Srbauer bie ^onjlructien fruber gebeim Multen unb bie 
tRifc^me, welcbe bie ^rdgwerfe ben^egte , bitrcb einen f&^fß^, 
Was bctt mdm bet bie UnftaU «)efu4eQben fergfdlt% 
ent^o^en. 2)a$ Petersburger SSert würbe Mn StevebomS f |k 
kcMbricbcn: Descriptioo de la «ouvelle maehioe a ballra 
Ii »onnaie. St. Petersburg 1811. Qfbfi M fonbotlff; 

C MteiMlea» «i« tjt H «bgebUbet «n» MAiMc« Hü 
, BttibK tton 9vf Atr« tm^ttey^e. t 
^ Hat Stafcbtne gklAcT Vrt mnibi! m imcref Brü oinIi 
in lltred^t, bebufS ^rdgnng Reinet C^^ihtmim f»^ ^tr 
nteberldnbifcben Solonieen, aufgefiettt unb t»on bemS^än^birec» 
tor ^errn <5uremonb in ben SSerbanblungen bed SSeretti^ 
)itf ä3ef6rberung be§ ©ewerbßeißeg in Pieupin, Satllft* 
ISäl^ abgebilbet unb be(cbdeben. 

6» )Die <iteiofpbdrif(be difcababn* 

2liS eine üuiiofttdt ertvdbnt ^rofeffor @(bubart(]| 
eken SSerfucb t>an @uerife, eine SBinbbficbfe ^u conflrm^ 
fen, in tpel(^er btc ^uge( nicbt burcb oerbicbrete , fonbern 
biii4 tia nntMcbifibUle oimoiift^ixifitt 2uf$ gefclHeui^al «k^ 
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2)u Einrichtung i|} folgenbe: 2(n ein mehrere (SUen langet 
diobx, tt^eldpe^ an einem Ente einen breiten 9?anb t)<it, n^irb 
ein fRot)X(^en angelotbet, unb mit bem dio\)x an bem vor- 
genannten 6nbe in Sl^erbinbung gefegt. £)a§ enge, mit 
bem n^eiten D?obre communicirenbe diobrc^en ifl [)alb fo lang 
Ypie er|lereä, unb enbigt ftcb in einen l)oI)Icn ^egel, in 
welchen ein luftleer gepumpter 97e(ipient einmünbet. SBirb 
nun baö 9iül)r an bem mit bem breiten 9ianbe oerfebenen 
(Snbe burc^ eine ©cbeibe (larfcö Seber gefdjloffen, am am 
bem @nbe eine lölcifugel eingelegt , unb ber ^abn be§ 9ic= 
cipienfen fcbneü geojfnet, fo roirb bic £uft in bem SJobrc 
oor ber Äugel oerbunnt, weßbalb ber Cuftbrucf bie le^terc 
Durc^ baS fRohx fcfeleubert. 2)ag eine 5Binbbü(fefe biefer 
Hxt feinen praftifdjcn 2Bcrtb b^be, bebarf feine§ S3en?eife§; 
benn bie Äugel fonn bodjfienS burcö ben 2)rurf einer 7LU 
mofpbdre bewegt werben, wdbrenb bei ber gewübnlicben 
SBintbüc^^fe bie Äugel burd) acbtjig^ unb mebrfacf) üerbi(ö= 
tetc 8uft gefcbleubert wirb. 

S)a^ biefer ^orricbtung ju @runbe liegenbe ^rincip tfl 
in neuefler Seit Don Stallau ce al§ ^Transportmittel t^orge- 
fdblagen werben. 6ä ift baS ?)rincip ber fogenannten at- 
mofpl)drifchen Sifenbabn, welche uon EI egg unb ® um ab a 
5uer(l ouSgefubrt würbe, unb wobei in einem bie gan^e 
^abn entlang liegenden, burcb eine Luftpumpe oon ber Suft 
enfletrenben Oiobre burcb ben 2)rucf ber atmofpbdrifc^en 
8uft ein mit bem SBagen oerbunbener Kolben fortbewegt 
wirb. Sie fofortige lufbicbte (Bcbliegung ber klappen, burcj) 
welcibe bie Söerbinbung beS Söagenö mit bem Kolben b"gc- 
Heilt wirb, fo wie bic 9?otl)wenbigfeit, biefe Eigenfcbaft 
auf lange 3cit anbauern, nidbt alfo burcb Einwirfung Don 
Suft unb SRegen balb aufgcboben, fo wie burcb SufdUigfets 
ten, als bem ^ineinweben fleiner Äorper k., unterbrochen 
ju feben , fiellt ber Dortbeilbaftcn praftifcben 2(nwenbung 
biefeS EifenbabnfpfiemS mdcbtige ^^inberniffe in ben 2ßeg. 

' * , • •• > 

7« ^aginö ^02af(^tnene , um bte ^raft eined SBoffcrrabcg auf eine 

Qto^e Entfernung fortjuleiten. . -^ 

Sn ben Actis eruditorum für taS Sa^V 1688 liefert 
9)agin, ?)rofeffor ber 5Katbematif in ÜRarburg, ber 
finber beS befannten 2)ige(IorS , welcher feinen tarnen fübrt, 
bif S3efchr<ibung einer äßafcbinerie, um bie .Kraft cincS aft 



einem gluffe aufgefleaten SBofferrabeS auf eine groge (Snts 
fernung, j. S3. bi§ on ein ^öergroerP jur gorberung ter 
^rje ober jur iöctreibung eine§ $)umpn?crf§ forf^upflonjen. 
• ^xt(bt\, ber biefelbe im «(len S3anbc ber Sabrbü^ 
(6er Deö poh;t. Snflifutö befcftreibt, fagt: ocrlobnt fidi 
ol)ne 3roeifel ber 9}?übe, biefc finnreicfte, auf ba§ ^rincip 
ber SBirfung ber l^uftpumpe gegründete WlaW\m, bic gdnjs 
licö in a^crgeffenbeit geratbcn fein fc^eint, neuerbingS 
befannt machen, gig. I. Saf. V. entbdlt bic Seicfenung 
biefer 9}?af*ine. Sn ben beioen (Splinbcrn AA n^erben 
burcft baS Söafferrab jwei Äolben luftbicöt auf unb nieber 
bewegt. :5^iefe Kolben unb ßplinber ftnb wie bei einer ^uffs 
pumpe eingerichtet, fo ba§ fic^ ein $8entit im ©oben be§ 
6plinDer§ unb ein anbereö im 5toIbcn befinbet. §öon bem 
S3oben eineö leben biefer ßplinber fubrt eine fur/^e ^J\bl}xt 
in bic gemeinfcbiiflicbe .^auptrobre R, welcbe luftbicfjt ^u^ 
fammengefe^t; big an ben Vxt fortgefübrt i]!, an welcbem 
bie beroegenbe Äraft tvirfen foü. ^icr befmben fic^ 
ßplinber B B mit il)rcn Kolben cc, bie ficb luftbici^t auf 
unb nieber bewegen. 3)er .£)abn D flcbt mitfelll ber 3?6b' 
ren EE mit biefen ßplinbern in a3crbintung, fo wie burdi 
bic SJübrc R mit ben dplinbern A A. dx i|l boppelt unb 
berge(!a(t burcbbobrt, bag wenn bie ^Kobre E bie ßommus 
nifation ber ^auptrobre R mit bem Snneren beö (5i;linberS 
B berfieÜt, bie ßommunifation ber dugeren ßuft mit bem 
Snneren beß ßplinberS B tuxd) bie Siobrc E geöffnet 
unb umgePebrt. 

9)apin hat, wie bie 3eic6nung lebrt, mit bem Kolben 
ben Gplinbcr B eine SBelle mit einem 9?abc oermitfelll ©eis 
Icn, bic in entgegengefe^ter Svicbtung aufgewicfelt finb, in 
S3erbinbung gebracht, um burcb ba§ abwedbfelnbe vj^ins unb 
^erbteben biefeS 9?abe§ beim 2fufs unb Dliebergange ber 
Äolben, ^rjfubel au§ einer @rube ju jieben. 

X)aB <Spiel biefer 9}?afcbine i(l fo(genbe§: SEBenn burcft 
tag @piel ber Äolben in ben ßplinbern A A bie Cuft au§ 
ber 9{übre R ausgepumpt wirb, unb ber ^a^n D nun eine 
folc^c Sage hat, t)ag bie dommunifation ber 9^6bre R mit 
bem ßtjlinber B geöffnet \\t, fo bringt bie ?uft auS bem 
ßplinber B' in ben mit üerbunnter ßuft angefüllten 9?aum 
ber fRbhxt R unb ber mit ibr in Söerbinbung fteb^nben i^uft^ 
pumpen AA; woburcb ber dußcrc Cuftbruc! ben ^^olben 
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im Gpfmber B nieberbrucft, mit efner Äraft bie mit ber 
Suftoerbunnung unter bemfelben im 23er()drtnif[e jldjt. 2Bd()= 
renb biefer ^^olbcn nieber9c()t, folglich uermitfelf! beö (^eu 
teS bicSBeÜe mit bem 9?abe umbrd)t, n?irb ber Kolben be§ 
onberen et;Iinber§ B in bic |)ül)c gebogen, inbem bic aU 
mofpbdnfdjc üuft burc^ ben ^ahn unter biefcn Kolben freien 
3utritt bat, folglid) ber l^uftbrucf oon oben unb unten auf 
berfelbcn gleich wirb. SBirb nun ber .^afen D geiDenbet, fo 
tag bie (iommunifation ber .^obre R mit bem öplinber B 
unb bie ßommunifation ber dugeren fuft mit bem ^i;Iinber 
B bergeffcür wirb; fo brucft bie fuft nur ben Äolben im 
dplmber B nicber, wdbrenb ber Kolben im ^t^linber B' in 
bie ^6be gebogen wirb; u. f. w. 3ur 2Benbung biefeS 
^>al)n§ tagt fi* ubrigenö lei*t eine Steuerung anbringen. 

?)apin fagt über biefe ßrfinbung: >2tlg i* biefe gj?a= 
f*ine im oerflofTenen Sobre (1687) ber foniglicften ©efeü. 
fc^aft in ?onbon vorlegte, würben mir einige (Scfewierigfei^ 
ten entgegengefcf^t, bie mi* ücranlagten, über bie ®r60e 
ber emjelnen Sbeile ber 9J?afd)ine jur .f)eroorbringung eine^ 
•bejlimmten Effectes Untrrfuc^ungen anjujleüen, unb ict) babe 
burc6 Meinung unb Srfabrung gcfunben, bag, wenn in ber 
©tunbe 1000 ?)funb SBafTer auf eine ^ofte t)on 500 guß 
geboben werben foüten, unb bie ©ruben uom gluffe ;wei 
etunbm SBegf^, ober 20,000 gug entfernt waren, für bie 
öplmber B ß' ein IDurcbmeffer uon einem gug unt) eine 
^obe t?on 4 gug binreic^en würbe; bie 9i6bre R aber nur 
micn ^urcbmeffer tjon einem balben 3oU ju baben brauchte. 
pa biefc 9?übren nur einen ^rucf üon äugen leiben unb 
ibre cont?ere gorm bie geftigfeit üermebrt, fo fonnen fie 
•cicöt unb woblfcil au6 bünnem g3(ci bergejleüt werben; fo 
bag jene gan^e ^dnge oon jwei ©funben in ^ngtanb nicbt 
ttiebr arg jweibunbert Sbater foffen würbe.« 
^ 3>ej fann baber biefe 5}?afd)inc febr bauerbaft mit gc= 
tmgen Soften bergeric^tet werben, obnc ©cbwierigfeit, wie 
aud) tmmer bie ©egenb bügelig unb unterbrocben fein mag 
unb obnc Unbequemlidjfeit für bie offentlicben ©tragen, bd 
bie 9?übren unter bem 5öoben fortlaufen. Wlan muß ;war 
befennen, Dag ber itolben in ben l^uftpumpen A A , bie üom 
aßajferrabc getrieben werben, eine grogere Uft überwinben 
muffen, als üon ben Äolben in ben ßplinbern ß ß' gebo^ 
ben werben fann, unb bag baljer einiger 23crlu|t an bewe^ 
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gcnber Äraft oorbanbcn fei; jebocft i(l oiel bcffer, we; 
nigflenS bcn größten einer t}orI)anbencn ^raft 5U be« 
nugen, a(§ bie gan^e oerlieren^ befonberö ba in fielen 
glüjjen bemegenbe itrafl genug uorbanben ijl. Söegcn bie^ 
feö ^raftperlujieö barf man baber unfere 5!RQfc6ine nicbt t^er^ 
werfen, auger man erfinbe ettt?o§, bei irelc^em baffelbe mit 
weniger 23erlu(l geleifletwirb; woron id) jebocb fe^r gweiflc.« 

6ö i(l fc^on bei ber erjien 2(nficbt bicfer !Kafc^)ine, fagt 
9)recbtl, nic^t ju jweifeln, baß fie nicbt in mehreren JdU 
len foüte mit Sortl)eil ongewenbet werben fonnen. S>k 
2(nfertigung langer (uftbicfeter 3'?ü()ren, be^gleicben wo!)l auö= 
gebobrter ßplinber ju ben ?)umpen mit luftbicfeter Äolbem 
lieberung war ju ?)apin§ Seiten nocb mit ©c^wierigfeiten 
tjcrbunben, b^utjutage fann man biefclben auö ©ußeifen ju 
jebem 3)urcl)meffer unb binldnglicb woblfeil erbalten» SBer^ 
ben bie Äolben fowol)! in ben ßplinbern A A' al6 in jenen 
B B' mit einer ©cfcicbt Sei bitxdt, fo wirb baburd) bie 
Uuftbicbn'gfeit ber Kolben geffcfiert unb ii)re Oieibung üermim 
bert. ILm 23oben biefer ßplinber fann, wie in ben neueren 
SBoolf'fc^en Sampfmafcbinen, eine Vertiefung angebracht 
fein, in welcfeer ficb ta^ an ber ©eitenwanb beg ^olbenS 
burd()getriebene S)d fammelt unb t)on Seit 5U Seit abgezogen 
wirb. 

2)ie S^orricfetung mit bem 9?abe an ber Söelle, wie fie 
ficö in ?)apin5 Seicftnung befinbet, fann bo, wo auS einer 
niit febr bebeutenben Siefe ©rj k. geförbert werben foü, 
angewenbet werben. SBdre S3. ber 2!)ur^mcjyer beS fRa^ 
be§ 6 gug, jener ber Söeüe 1 gug, ber Äolbenl)ub im 695 
linber 4 gug, fo ijl: | x 4 = 36 gug bie Siefc, auf 
welche ber Äübel bei einem S'^iebergangc be§ ÄoIbenS pnft. 

©oUen mit bem ßplinber B B' Söafferpumpen, ober 
eine anbcre SJ^afc^inerie in SÖerbinbung gebracht werben, fo 
müjTen bie Kolben mit fleifen Äolbenjlangen ücrfeben unb 
mit einem, um eine 2(cbfe beweglicben £luerbaum, an weU 
^em bie ^umpenjlangen bcfefligt fmb, in Söerbinbung ges 
bracht werben. %n biefen £luerbaum lagt ficfe leicbt bie 
Steuerung beö ^al)nö anbringen, ber ficb immer in bem 
2(ugenblicFe brebt, wmn ein Äolben feinen 9iiebergang ooU- 
enbet bat. mug nicbt uninrereffant fein, baö Äolben^ 
fpiel biefer 5J?afcöine wabrjunebmcn, üon welcher feine bc- 
wegenbe Äraft ftcfttbar i|t, ba baö Söafferrab, baö mit bcn 
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Steibct)ltnbeni burcl) bic unterirbifc^en SJobten in Serbin- 
bung flebt, an einem entfernten Sluffe ficb befmbcn fann. 

W\t SSortbeil anmcnbbar erfcbeint biefe SÄafcbine in 
aOcn jenen gdüen, n?o bie ^roft eineg entfernten SluffeS, 
ober eineö ^luffcblagrooffer^ burcb bic gewobnlicfeen SÄittel 
bce ©ejldng:^ ober ber ©tangrnfunfi, ouf einen entfernten 
5)unft enfmebcr nur mit großen ^cbtrierigfeiten unb Äraft- 
oerluft, ober mit einem größeren 2(n(agSs unb Unterbals 
tungScQpital fortgepflanzt werben fann. S3ebenft mon bie 
burcb bie oielfditigen Sapfenreibungen in ber ©tangenfunfi 
beroorgebracfcten ^raftt^erlufle; bie (Sd)n>ierigfeit feiner 2(ns 
(egung in febr bügeligem STerrain, bie Sofien feiner 6r= 
boltung unb Reparatur, unb bie oermebrte 2(uffic6t, fo 
bürfte in ben meiflen gdüen, n?o bie S3en?egung auf eine 
bctrdcbtlicbe ©nffernung fortgepflon^t werben foü, bie 
pinf(6e SRofc^inerie ben SÖor^ug üerbienen. Sbte 'änmm 
bung ijl on gar fein 2erroin üerbunben, bie 9?6bren fon^ 
nen fenfrecbt unb borijontal, über bie jleiljlen ^erge, felbjl 
über glüffe unb überaU in bem fürjejlen SGBege geführt ir»er= 
ben. ^int) bie oorber auf Cuftbicbtigfeit geprüften Siobren 
\)on ©ußeifen bei ber erjlen '^Tnloge mittelfl beö befannten 
(SifenfitteS forgfdltig jufammengefügt n?orben, fo Idgt fi^ 
obne 9leparatur ibre £)auer auf eine lange fR{\l}c oon Sab- 
ren erwarten. 

9)recötl giebt fotgenbe SSemerPung über bie SBirPungS^ 
art biefer SRafcbine, um banacb bic üortbeilbafterc ßinricfts 
tung ibre§ ®ange§ bemeffen ^u fonnen. 35ie iDicbtigfeit 
ber burcb baö ©piel ber 9}?af^{ne in ber ßommunifationöJ 
tibre R R oerbünnten Suft fei = d, wenn jene ber duges 
rcn atmofpbdrifcben Suft = 1 t(!. ©oll biefe ©icbtigfeit 
d burcö bie 9)?afd)ine, nacbbem fte in ben iöebarrungöftanb 
getreten ijl, condant erbalten werben, bic ©cbwanfungen 
burd) baö immerwdbrenbe ßinjlromen ber f uft auö ben äp^ 
linbern B B unb ba§ Tfbjieben berfelben burcb bie Gplinber 
A A' abgeredjnet; fo muß burcb bie pumpen A A' in glei^ 
(feer 3eit eben fo oiel 8uft oon ber 2)id()tig!eit = I auöge? 
jogen werben, al§ burct) bie ßplinber BB binju !ommt. 
2)ic 6ommunifation§r6bre R pertritt unter biefer SSorauS- 
fe^ung bic ©teile eineS 9?efcrüoir§, welcbe^ bie erwdbnten 
©cbwanfnngen um fo mebr au§glcid)t, je mebr fein tubi^ 
fc^er Snbalt jenen ber ßplinber übertrifft, gür bie in ber 
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Kilrre geBcir fctic ber Oi^fittb^fc^Y groß ifi, ifl ta^et ^ ' 



R a 

wenn R ten fubifc&en 3nt)aU ber bcibcn ßplinber B B'; R 
jenen ber ßplinber A A unb n bie Unzahl ber ^olbenfpiele 
(b. t. eineä Aufgangs unb ^^^'ebercjangS be§ Äolbcnö) be^eicö^ 
net, welche in einem ber ßtjlinbcr A A' in ber 3eit geWes 
^en, in welcher ein Äolbcnfpiel in einem ber öplinber B B' 
erfolgf. SBir wollen bie (5t)I{nber A A' mit bem 9^amen 
?)umpenc9linber, unb jene B B' mit STreibcpIinber bejeicß? 
nen. Seim ^(ufjletgen be§ Äolben§ in ben ?)umpenci)tins 
t)nn bleibt bie 2)i(btipfeU bet Suft unter ben Kolben gteid^, 
n4ml{d6 == tori| tmmer'bet üerbdifnipmdgigc ßrfa^ ou§ 
ben Svetbc^tinberii ^rfelflt & iß alfo ber Sbtüd auf bin 
Äolben oon unten ' ' . , 

ittenn a ben £lueff<bnttr , bef 9)umpenc9linbet^ obet bie StojU 
tenfldcften {urammengenommen in Süßen , unb p beniDrutt 
bet atmof))b<Stirc6en Suft auf bfn £lna0ratf;rß . tti IPfunbto 
e^eicönet. goli«* ifl " • . 

p a — d p a =t (I — d) p a* • 
btc 8a|l ouf bem Äolbcn; bemnacb bie Äraft, /welche jut 
^ebuna b^§ ÄoIbenS erforberlicb ifl, ober 

• V' = (I — d) p a h + 9 ' 
wo h bie ^6be ber ^umpct)linber inner^)alb beö itotbem 
fptelS in Süßen unb q bie ^olbenreibung burcb ben SBeg h 
ttt ^funben bei^eic^nct. " • ^ ^ 

©ebt ber Äolbcn nieberrüdrtS , fo mirb bie unter beras 
felben bcftnblicfie oerbfinnte 2uft allmdblicb jufammengebrucft/ 
bi§ fie \)or ber 2Cntunft be§ ^o(ben§ am S3oben ber ^ic^«' 
tigfeit = I erreicht unb bann burcö bie SSentilojfnung ents 
weicht. S)tö biefer ©rett)e bxiiät baber bie l^uft unter" 
bem Jtoiben jit^t fo |iarf o^tg^m feine untere gldcfie, als bie 
dufere flegeri feine obere bruift; ber^olben wirb baj^er ouf 
feinem 2Befte .burcb ben ßplinber burcb ben dugeren 'Cuft^ 
brud mebetgietttebmi 'welcbr äßirlung iebotb in ptm Wla^ 
abnimmt, att bie Otd^tigfeit bev Snft . unter bem . itpiben 
iitmmmt. * 

Sft d bie iDic^tiateit, mit weiter bie {uft m bem, 
SRAerganae ' bc0 ' Stmtn» in bem (Sylinber ' t>erbreitet ifl, 
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5Rieber8an8€.ib€ö ÄolbenS bic SDtcötigfeit = I erlangt, fo 
ftobct^fulb.tent Sntegmung tie IBItfund bed SuftbruM 
^ bfrt4l8iteren £()eil bed 4$olb€ni M fttMmr;<feBni4^lif|C|l 

SS p a d b (log. nat IX / " 

S)emna(b ergiebt fic^, ba hit Stvfmfji be9 Zfntcfe^ bev Suft 
auf bcn öbei*en a:bcit tSeö Äolbciiö »dbrenb feincS Slteber. 
gangeö = p a h ijl, für bie gcfommtc feinem Sllebers 
gong burc^ ben ßplinber erforberlicbc Äroft V'^'j . . •» 

sb V a d h (log. nkt ~ + J) — a 

folglid) ijl V + V" ober bie jur S^ewirfung be§ Äotbens 
fpteleS ber ^umpcplinber für einen 2(uftf tt^b Stkbtigai^ 
be$ .Reibend n^bMicbe Acaft,. • . > . 

* . V SS 4 p a h log. oat 3^ • 

3it bet 3tit,t gefc^lim m ben^ 9)timpc9linbem in Sto^ 
benbübe, ia, wAd^u m Aoibenfpiet \n bcn 3^retbq[)(inbeiii 
erfolgt SBitb babev ber Dorflebenbe ^kttt) t)Qn V mit n 
muUipUdrt, fo brücft er bie 80 ji öu§, wclcbe in ber Seit 
t auf 1 Suß gel^oben wirb, ^e^eic^et t Sefunben, fo ifl 

. 1/ (d^p a h lag. .»«ti^) ^ +> ■ * 

ber ßffect, ober bie ^raft be§ SBafferrabeö in ^funben in 
einer ©efunbe auf 1 gug geboben, auj^ebrAcft; wo q bie 
®rigc ber Äolbenreibung in 5)funben bejeiÄnet. SBdl)rcnb 
ber Seit t erfolgt ein ^iebergang in ben Sreibiq^linbern B B\ 
2>et gWcbeninbalt ber Äolbcn biefcr öplinber jufammenge* 
nommen fei a^ bie «^ibe iebe§ einjelnm*» h': fo iß biet 
S)TUCf t>on bev unteven 6ette M AolbenS = d p a'; t^on 
oben = p a'; olfö eff^cti|«t.4Dru<l {l — d) p a'; 
folglicb bt( @efammtC«ft in ben Zreibc^ttnbevn ober 

III B r= (1 — d) 'pa'^ + ^' 

in ?)funben in einer ©efunbe auf 1 gug gehoben. 

©onacb »dren in ber SBirfung ber 9Rafc()ine bie mes 
«Janifcben 9Äomente ber Äraft unb Saft gegen einanber be« 

tvfmiy unb e# Iftffm ft4) :aH^>bmii 8|criki(6uad.bie,e««i 
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gcnftbaffen ihxtt SBirfimgSatt crPcnncn. Um bie Sörrf^f 
\>on V unt) E (in bcn gorracln II unb Iii) jur Tfufftnbung 
bfg S[$crl)dltnijTeS ber Äraft jur ^^u^löft mit einanber ju »cn 
glfi*«!, fonn man h = h' fe^en, ba bic Gapacitdten bcr 
ßplinbcr unter bicfer 2(nna()mc \>md^ a unb a' bcflimmt 

werben. 

gerner ift au§ bcr gormel 

1 d = ^ = » alfo d h a n = a' h' 

Rn ahn 

3n goIc[e biefer ©ubflitutionen ifl, mit SBeglaffung ber 
^olbenretbuna 

V : E = (log. nat. ^ J : (1 - d) — 

= log. nat. ^ : 1 — d. 

^ierau§ er{)eüt, bag bei biefer ^afc^ine um fo mebr 
an ^raft verloren werbe, je meftr bie ^uft in ben SJobren 
üerbünnt wirb; benn wenn burc^ biefe Söerbünnung gleich' 
wobl bic ^ißirfung in ben Slreibcplinbern junimmt, fo wirb 
böju bocft ein unoerbdltnigmapiger ^raftaufroanb in ben 
^umpcplinbern erforbert. S5ei einer uncnblid^ ^rogen SSer^ 
bünnung ber ?uft in ben 9?6bren würbe ber Äraftoerluft 
unenbli^ grog fein, b. (). gor feine SSirfung (lattfinbcn 
fonnen, unb nur in einer unenbli* grogen 2(nndberung bcr 
2)icbtigfeit ber euft ju d = 1 würbe ein unenblic^ gerin-- 
ger Äraftoerlufl oorbanben fein. 

%ui biefe litt crgiebt fi* 3. 23. 

für d = E = H V 
für d = ,1, E = V 
fut d = 4 E - ^ V 
für d = J E = V . 

e§ bürftc in ben meijlen gdUen am iwecfmagigjlcn 
fein, bic ©icbtigfeit ber ?uft in ben 9?6t)ren im Se()anungS^ 
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^hr^t ber 5!}?afc6me = |- ju W(If)fen, bei trcl^er ber Äraft^ 
üerluil nur etwa | befragt unb fjiernacö bic Simenfioncn 
ber ^ump^ unb Stretbcplmber ju bcjlimmen. 3n biefcm gallc 
irirb ber 3)rucf ber Äolben in ben 3!reibcplinbern etwaS ge? 
ringer qI§ bie v^dlftc be§ ©rudPeä ber 2(fmofpI)dre, folglich 
broucftcn bei ni^t ju langfamem ^olbenfpief, nucö für einen 
bebeutenben (5ffcFf bic ßplinber feinen übermäßigen ®urc6= 
mcffer bei gleiCber |>ubb6bc ju baben. gür biefe 35ic6tig= 
feit i|l bann 

®cr biefer ÜRafcftinc an ftc^ nofbwenbig anflebcnbc 
ÄrQpüerfuft begrünbet übrigen^, xvk fc()on ?)apin bemerft, 
feinen (Einwurf gegen ibre nufelofe 2Cnn?cnbbarfeit. gl 
fomait nur barauf an, ob mit irgenb einer onbern ^Kafcbis 
nerie ein dbnlicber ßffect mit einer geringeren ©tftmdlerung 
be§ SotaleffecfeS burcl) bie 9?eben(aji beroorgebrac^t werben 
fjnne, wa^ für bie meijten gdlle, in benen biefe ^Blafdiu 
nerte ibre TCnwenbung finben Pann, ju bejjreifeln jiebt. — 
©a bie ©roge ber Äolbenreiburig mit bem größeren Äurcfi^ 
mcffer fi* oerbdltnipmdßig gegen ben STotaleffect tHxmln^ 
bctt, ba§ 9}?oment ber Reibung aber aucft mit oon ber 
Sdnge be§ Äolbenwegeö in ber ©efunbe abbdngt, fo ijl eö 
beifet, ben 5)umpci)linbern größere Surd^melfer ju geben 
unb bte ^Tnjabl ber Äolbenbübe = n ju ücrminbern, ober 
aucib, bei einer größeren SKafc^ine (latt jweier, oier 9)umps 
cijttnber aufjulieüen. 

3|l bie Suftbic^tigfeit d = i , fo jinb bei gleicben Sn-- 
^alte ber ^lump^ unb STreifcpIinber nur ^mei ^übe in er* 
(ferem erforbcrlic^, wdbrenb ein |)ub in ben (eiferen erforqf 
äöet boppcltem Snbalte ber erfleren gefcbeben bte Mhc in 
beiben gleicb^eittg, 2)er SBiberftanb unb bie 9?eibung ber 
guft in ben Siobren fcbeint nacb ben entfcbeibenben SSerfu^ 
c^>en öon gebot, ©eformeS unb Clement ferbfl auf 
frbr bebeutenbe ©trecfen fo gering ^u fein , baß er faum in 
Änfc^rag ju bringen ifi, jumal wenn bie mt)xtr> achotia 
weit genommen werben, bamit bie ©efc^trinbigfeit ber £uft 
in benfelben nicbt ju groß werbe. e§ muß jebocb immer 
ein STbeil Äraftaufwanb auf bie »efcbleunigung ber ßuft 
m biefen JKobren gerecbnet werben, ber jebocb unter ieneV 
SorauSfe^ung gleicbfaUö nicjt bebeutenb ifl. 



pabm bie 2rei6c^rmbet 5 gug Jpubmt unb 2 gug 
SÄ^ff;^ i<^^J^'7 ÄuWffug 3n()olt, unb wecbferr ba§ 
«öfen&ul M^^^^^^^^ tn ber 2Bmute, fo flromt in bcr®^. 

Mn otmofpbarifcöer 55ict)tiqfcit in 
W JRobrof 0»$, b» t>on ben 9)umpcplinbern in bafelbin 
3ctt wieber weggenommen tpirb. |)oben t)ic 3?6bren 6 3oa 
£)ur4me|Ter, fo betrdgt fonacfe in benfelben bie ©efc^win. 
bigfeit bei ^uft t>on ber falben 2)ic^tipfeit = 54 guß in 
ber ©cfunbe, woju ber ^rutf einer Si3a|TcrfduIc oon nocb 
nicbt i 3oU ^>öt)e erforberlicb ift. — ^attc baoegen bic 
ßommumfationSrobre 2 3oÜ ^urcfemeffer/ fo würbe bie @e^ 
fc^>n)inbigPei^ ber oerbönnten lUift in berfelben 4b0 guß in 
einer ©efunbe betragen, wo^u ber 2)rucf einer SBafferfduU 
t)on bemabe 2| gug erforberli* wdre, welcbcr bic oorban* 

bene Äraft^ in öea Jtr^^ 6ebf^ i^nminbcrri 

würbe. r^T'w 

©anj ncuerlic(> wirb öuf bie SBicbtigfift ber StiaMiM 
tragung bur* 9?6bren mit Äolben wtebcr ttl ÄttUti tni 
in>Hop4bif*er.3eitf*rift t>a ®e»ertWfen«.atifmerffam oe. 
wacbt, wo e§ unter Änberem. UHU i«a Jfl nicbtö Ünde^' 
^bnlt(be§, bag^man.mir.lBemöcWafpgung frdftiger ©efatte 
SampfmoMmrit ernten, »et! jmöli jfroe beS großen 2(n^ 
löa^^.ttttb 8)etriebdfapftatt immit noc^ wobtfeiler wegeommf, 
oM wetm man bfe ciitfetnre Ätaft bur* gelbgefldnge über- 
irag«! tofirbe, weil batin bei ben fortwdbrenben ^eporauiren 
febr folifpieKge, oft ou* gefdbrlicbe 2frbeit§untcrbrecbungen 
üattftnben; 3n ben ^ifenwerfen UIüer|!one werben burcb 
2BajiferwerPc unb ^ampfmafcbinen Luftpumpen in S^ewe^ 
^ng gefegt unb übertrogen bie Äraft burcb ba§ gebilbete 
»ocuum fajl augenblicflicb öuf eine Entfernung uon einer 
englifcben ^eile, wo ficb bie ?)umpen unb ?^6rbcrunggmaat ' 
fcbinen im Songe befinben; in berÄöbe Qoiimk.bü SKanJt 
(bePer finbet baffelbe jlatt. i'- - \ 

' * ' ' S* CuftbaUonß. '* ' •^ • f. 

• l?Benn bie 8uft burcb SBdrme ou§gebeJ)nt ober WbijwÄ 
wirb, fo nimmt fie natürlich einen bebeutenb groferert Urn^ 
fang ein, M fie in ber Äditc batte, ober ffe müräf eti Ifet^ 
Sttoraiien' tinb wirb fpecjfifcb leicbter. SBirb ftrfB^Tpftbe toV^ 
bfitthte 8uft in fiüt fifc unbunljbritiglicbe ^fitferf eiiig^T*^^^^ 
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1 . »ie ®e6rui)cr SR o n t g o i f 1 1 r , Sätfi^tminei 
iosenen SuftbaU von 35 iittMii^Xta^mefier unb 




jW* f41^ gU# «Wl^y ' »ei^^ Verbrennen t)on 
--*-S!l?K^l^*^^^^^^^ SBoüe lfctncU Quf9efxbtt)eül tüurbr, 
«l'ijiMtKtem IfeWgt n?ieber^)oU^ SÄttmaennt biefc TLxt 
«aitböilonöJffiDnrgoip^^^ im ©egettfb^e beuen im 
Söbre ;,J;7Ä3 wnj6batteö angiegebeoen, welcftc mif SBftfe 
feT^offööö'.ftffuÖt, 6iiwliÄrea.geiianiit;<öabf»-:4iiibi erftiM 

rotW Üngcte 3eit im unocrbörbene« Suftonbe ottf^tmote 
»erben foUen, bttfuft miglicbfi tefiKbbiäg Abgeftflmrinfcb 
fo i»rrb biefer 3wetf fo oo(tomn\«W'.^u|t:?'iile «öf, W 
«nbere beribmt tfl rtefWfc-.^it; fo^wite-Jtp. 

|utÄ^ ticfinbet 'jjT; 

,^iM;PflMbtn)9)m^'t»et4e$«>^ ^Ib^f mifcbuna ober ftci^ 
wWlÄeiuaeilfJijuna crfwfb«rfefcfijftöo/fi3eira ^^iebetreigen einet 
X4!^a»ro*Teag0aSBkiMtare fto^^ rttoneier feit 300 Sabren 
flngemwtrrt.fiiiÄ-mlt «allfpttfe töm'j^ umgeben, twicbc ft* 
gani n)ie frif*e t^^rbielten, roaö nur bem üdUiaen 3(b{cfakifi 
^jp.Jfcttft ^Ugetotiebrii^tüerbeh fann.Oir H ,1 "T '^" 
v>] siemli* bcEanmeä S^^iUcf, ®^Öfen burc^ 2rbßali 
tung ber ^uft aufjubeibabren , i(t for^enbegj: ä»aii fftlit^ bii 
Ä^?i^^^'"^'" ©ubflanien, j. S3: grüne erbfemic./tti 
WaetMcöen , Ueüf biefe in efnen?:mit SBaffer 'gefttUten jtrfj 
feli unb tocbt bierauf. einige 3dt: ©it glofcdcnf^f ii> (i m 
jtellt, baj ibre sD?unbun9 Äbet'ben fflafferf|)iea^^ 

(tUftdlflK «MM.) 4 " 
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lent M Aoc^en^ entfernt xoitt. 2(Iäbann, noct n)<S()rrn^ 
M Äo*enö, rorrben bie glo^en mit einem juoor fction 
eingepaßten @t6pfel üerfcfeloffen, in golfle beffen bie <lu§ere 
tuft nocb bem dxtaUtn nicfet mietet binjutreten fönn. 3n?ecfs 
mdßiö i(i e6, nocft bem ^)erauöne()men bie SRünbung ber 
glafcftc mitS3Iafe bid)t ju umbinben, ober in eine SRifc^ung 
«u§ ^arj unb Sßac^g taueben. 

2)aö berübmt geworbene SSerfabren t>on Tfppert, 
gleif*, gifcfte, ©emüfe, @uppen ic. Safere lang auftube^ 
»obren, unb roelcfeeS beiläufig fcbon oben eriDdbnt rourbe, 
beftebt in golgenbem: SJ^an füUt bie ju conferüirenben ©üb* 
ffanjen in luftbidjtc blecbene üerlötbete ißucbfen unb erbifet 
biefelben mebrere ^tunben long in focbenbem SBafTer. ^^ier« 
bei nimmt mon entwebei mit JJiebig an, bag mdbrenb 
beS Äocbenö bie fleine 9)?enge @auer^off ber eingefcbloffei 
nen ßuft oon ber orgonifcften SWaterie aufgenommen wirb, 
ebne bei biefer ^ifee ein germent bilben fo.inen, ober 
mit Schwann, bag bie mifroffopifcben ffiefen, we(cbe bie 
Berfeöunq einleiten, burcb bie ^i^e gelobtet werben. 

Der @rn?dl)nung toertb i|l bei biefer S5eranla(fung bie 
tnßbinburg errichtete ungebeure ©peifenfabrif oon@i(Ion 
u. 6omp. @ie befinbet ftcb in einem mdcbtigen ©ebdubf, 
beffen unterjleö ©tocfroerf auä einer fortlaufenben 9?eibe 
foloffaler Äücben bejiebt, aug benen S3robfn unb :Dampf • 
burcft gefdjicft angebrachte SSentilatoren befldnbrg abjrebf. 
Sleun Äeffel, jeber ju 400 tluart Snbalt, finb fletS mit 
SlinbSf lauen ju ©uppen gefüllt, wooon 20 üerfcbiebene 
©orten angefertigt werben, worunter bie berübmfe ©cbilbs 
frötens unb bie nicbt ju t)erad)tenbe Dcbfenfcbwanjfuppe, 
bic ©efammtlijle ber probucirten ©ertcbte ^dblt 90 dlutm 
mern. 6ö finb in ber 'Änftalt 30 Klempner mit 10 8ebrs 
lingen befcbdftigt, bie S3lecbbücbfen jur 2(ufnabme ber ©peis 
fcn anzufertigen unb ju oerfcbliegen. @ö werben tdglitfi 
jwifcben 500 bi§ 1000 ®üd)fen gefuüt unb ein einziger 
©cftiprbeber in ?ioerpool bejiebt monatlicb jwifcben 5^ big 
10,000 fi3üchfen, im iSertb oon 500 biö 1000 5)funb 
Sterling. 

7(nber§ fann man ben ^uftbrucf aucb noch jur Gonfers 
tation j. 5Ö. beö gleifcbeö benu^en, wenn man baburcb bic 
3nfilttation ber galj^lauge erleichtert unb folglich an legrerer 
tx\faxt tann biefed gefcheben , inbem man in bem &ia 
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fd§€ bie guft auBpumpt, unb ben atmofpWriWcn »rurf 
wufen lagf; ober bobur*, bag man comprimirte guft ober 
ben ()9broflQtifcöen 2)rucf anwenbct, tporüber bic folQenbm 
2frnfel 2(uöfunft geben. ^ 

10* aSenuftung M euftbrucfö unb bcc euftüecbünnuna bei Äranl- 

Dte polpt. Seitung t>on 1840., ©. 55 moAr bieröbfr 
folgenbc «Kittbeilung. »ic froniififdje 2(fa&cmte ^)Qt för*. 

«eri*t Uber Sunob'ö öerfu*e beßbolb obgedatfer. 
3unob tp inbeffen m4t ber (SrfJe, ber bterauf aufmerffom 
mad)t, benn ferne erflen »erfuc^e batiren fiA t>om ^abrf 
1828, unb bmi« 1824 machte 3. 6. 8cu*ö in einer na« 
i>axlm öcfanbten Äbbanblung, bte 1826 in müxnbexa uZ 
Ut bem ^lUl: »Änleitung int »enußuna be§ luftleeren 
»auraeS unb be§ »uftbrucfß in ben ©ewerben« erfcbien bar= 
auf aufmerffam. (Sö ()etßt barin Seite 32: »3um ©Aluffc 
fci e$ mit no* erlaubt, einer mebicinifcften «enuöuna be« 
luftleeren jRaume^ ju gebenfen. 2»an f6nnte ndmllA @f. 
fdge mit ßeberranb feft auf bte ^aut brücfen, in ibnen bie 
«uft Dcrbunnen ober aufpumpen, unb bobur* a) ©efcbtpürc 
unb ^uöfcblagSfranfbeiten jur fcbneUen entwicfeluna brin^ 
gen ober gan^ bellen, uieüeicbt ou* pobagraifcbe Uebel oer- 
buten ; b) fflunben , ÄrebS unb anbcre Uebel , bei benen 
ber eauerßoff ber guft f*dblicb wirb, leicftter heilen: c) 
menn bal ©airfje ©ctdbelfpflem feine »ticbtigfeit M, bie 
^ntwidlung gewiffer Organe, bie man jugleicb bur* aei^ 
b«n J^"'^'^""^ beforbern futbte, ouc^ mebicinifc^ befir* 

»J)a§ aUe biefe ÜRitfel nicbt obne bebeufenben mubtn 

üT'J^'^VJ^'^V^' t^frfcbiebenen 
«uftbrurfö auf J^ranfbeiten unb getfiiqe ^ntwicfeluna. man 

W bdufig bte grdgeren ©eiffeSfdbigfeiten ber «erqberrobner 
ber «inwobner WlatxiH u. f. n,, baö leiste feilen getDiffer 
jKranPbeiren m bocftlregenben ©egenben in ber oerbunnten 
8uft bafelbil ^ugefcbrieben.« ' • • 

3 un ob begann Hmit, eine« feiner Simmer luftbicbt 
^ ma^en, unb bur* aümdbli^eö 2ruöpumpen bie Buft 
Iwrin fo iu Derbunnen, bog bad «arometer eine orogere 
»ermmberung beö guftbrucfg angab, af« @ap^8uffac unb 
©.««/fure teim erjieigen beö aßontblanc ^u erbulben (jat- 
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fin. Gr jlubittc nun fdmmtlicte pbvfiologifc^)« SJorgangf, unb 
wieö 5uerji bie rein mecfeanifcbe SGBirfung beö oetminbertcn 
SuftbrucPg ouf ben mfnfdblicften Äorper beim ©rfleigen oon 
großen ^oben nod) — (^rfcbeinungen, n?eld>f man früJ)cr 
tbeiltreife ber größeren S^rocfcnbeit unb ber ^lefrricitdt bcr 
2uft jufc^rieb. Söon biefen SScrfiidjen ging er jur Hamm 
bung beä oerminberten unb ocrmebrten ^uftbrucfS in ber 
^Rebicin über unb gebraucttc nunmebr groge ?!J?etaUr6l)ren, 
weld^e an bem einen offenen ^nbc eine S3orric&tung au§ 
Äautfc^uf baten, welcbe ft* bem Steile beS mcnfc^licben 
Äorperä, ber in bie SKobre fommt, genau anfcbliegf, ^§ 
finb balb bloß bie Zxim, bie güge, balb bie untere .g)dlfte 
be§ feibeö, welche in ben burcfe bie angebrachte '})umpe fafl 
luftleer gemadjten 9?aum fommen. 9J?erfn)ürbig finb bie 
golgcn, ©in groger 3:i)eil M im Körper befinblicfeen ^lus 
tc§ uicnbet fid) gegen genannte 2:()eilc unb mldgt fomit \)on 
ber Ä^anfbeit bebrobie Ä6rperregionen. (gdmmtlicbe blut^ 
fübrenbe ©efdge jlrofjen, ber Sfeeil r6tl)et ficb; fc^miüt oft 
um mebrere 3oüe, — eö fommt jur üermel)rfen 2ßdrme-- 
entn^icfelung unb ^cbweigbilbung. 

^omit erperimentirte er im ^otfU2)ieu jur 3eit bcr 
Q{)oUxa, bamit beilte er iScfelagfluffe, Wbmungen, 9\beu$ 
mati^men, Äranfbeiten ber S)bren, iugen, ber battnddlgs 
(len ILxt, ben fcfewar^en (Staar. SBirflid) bat auc^ 

bie 9}iebicin nicbt leicbt ein energifcbereö Wlittd an ber J^anb; 
aber immer warb bem ßrfinber bie ©efabr cntgegengefefet, 
welche in bem ^ins unb .^erfchwanfen einer folct>en SSlufs 
maffe bejlebt, — benn bie Söorricbtung lagt burd) ^iums 
pumpen bcr 2uft aucb ücrmebrten i!u|tbrucf ju, wai notbig 
wirb, wenn, woS öfter ber gaü i(l, wdbrenb ber 2(pplicas 
tion Dbnmad>ten entjleben. 2)a§ ölut ftromt bann wiebcr 
jurücf in Solge be6 3!)rucfe§, ber auf ben Ä'6rpertbeil übers 
all gleich üertbeilt, ausgeübt wirb, waS in ber ^ebicin biS 
ieftt noch 9)roblcm war. 

11. gntrtren unter Xnttjcnbung bcS luftoerbünnten Slaumeö« 

^^rofeffor Äaftner fogt über btc fogenanntegiltrir » ober 
©eihpumpe golgenbeä: ©ö ijl befannt, bag man £iu^cffil* 
itx obit gefchmoliene Stii^ction^maffe mittel^ befonber^ 
^a^u eingerichteter 9?fcipientfn in anatomifd)e 5)rdpardff/ mit 
^{tlff be^ ungleichen ^uftbrucfa fpriigt, incem man bie i\x\t 
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in t)en ^xäpaxaUn unb um biffclben burcb 2(ug^umpen 
üertünnt, radbrenb man oon oben l)fr flufpge (5infpri§ma(fe 
unb barüber bic du§ere, unücrbünnfe ßuft laßen unb bru-- 
den laßt; man mfi§ ferner, bag ^D^crfur, Sßaffer unb meb< 
rcrc tropfbare gluffigFeiten bur* boljerne (BäiaaUn in ©e-- 
ftalt eines feinen 9?e9enß .qetrieben tDcrben finnen (f. oben), 
wenn man unterhalb ber ©cfcaale in bem oben offenen, wdly. 
vent beö 25erfu4eö aber burcft bie ^d^aale aefcbloffenen 9?c= 
cipienten bic i^uft oerbunnt, inbeffen oben auf ba§ in bir 
©ctaale gegoffene 9J?erfur 2C, bie dugere i^uft brucft, unb 
i* bebiene mic6 feit Snbren biefeg v&anbgriffö, um SBerfur 
Don ©taub unb jufdüigem ©c^mu(^ f*neU ju xemc^en. 
£)iefc unb dbniicbc Serfucfee n?aren e^, welche jur axfim 
bung ber ©eibpumpe führten. @S i(l nicbt befannt, wer 
juerll ben ßinfaü t)atte, jene 23erfucbe auf bie 33urcöfe{()ung 
njdfferiger, geiftifler unb öliger Slüfftgfeiten an^uwenben, 
fo Diel fann icfe inbeffen oerficbrrn, bag ic() auc6 ju benen 
gebore, bie üon felbfl auf feine 2(nn)enbung verfielen. 

war im Pommer 1814, M i* in Bonbon in einer 
bortigen SucFerfteberei unb fpdterbin beim S3efuc^e einer d^e^ 
mifcben gabrif gu S3atferfeo ben 2Bunfc6 dugerfe, bag man 
obigen SSerfucfe auf bie 5)urctfeit)ung fangfam burcbfaufenber 
Srüffigfeiten anwenben mocftte, irobei man eine gen?6bnli*e 
©augpumpe flatt ber tbeuren Luftpumpe benugen f6nnf. 
©pannt man ein ©eibtuc^ über ein cplinbrifcfteö ffarfeS' 
®laö, roel^eö an ber ©eite unterbalb beS Zn(be§ burc^bobrt 
unb mit einer aufwärts gebogenen 9?6bre t)erbunben i(l, in 
trelcöe bie 3)?ünbung einer jinnenen ©prifee (uftbiit eins 
greift, fo tann man ba§ 2)urc6Iaufen ber auf bem ©eibe^ 
tucöe lafienben tropfbaren glufiigfett bur* einen ©prtgcnjug 
(bur* einmalige^ 2(näie()en be§ ©prigenblbcng) aujfaQenb 
befcbleunigen. 

i4 SBdblt man flatt M ®Iafe§ einen mctaüenen Äeffet 
unb flatt ber (Sprite eine genjobniicbc ©augpumpe, unb 
«ortet man mit bem pumpen fo lange, bi§ unten, unfern 
ber y?obre fcbon etiraS tropfbare glüffigPeit bur^gelaufen 
\\t, ober pregt man ^uDor fo öiel reine§ 2Ba(Ter in ben 
ÄefTel, bag beim pumpen biefeS oon ber ^urnpe aufgefogen 
werben fann, fo wirb man beim fortgefe^ten 5)umpen foiroW 
baS J)ur*laufen ber glüfftgPeit burc^ ein ©eibtu* befcftleu» 
mgcn, M auc^ biefe§ gleich auö bem Äeffel mtttelfl ber 
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mtfimf« imk bort ^itif&^m tinntn, ntbl^fai ttioii 

t^gcteitet )u k9b^ wbnW. i>n fteffcl botf in btefM 
He «kr iMI #on einem bitl)cmen it&M ^cr gafe i^m 
Hell« nKrtMfli^ loeti .Ucfti jit yorM ift^ tmb |Mb(i eW(^ 
im >«»ii^<^ iii^cm.cl bfiJflMi |)tiin|)(niiiat Sttfr taf#i 

{^r.>9<Mrt unb t1)ri j6ttefel m bcftm. mfallfii feim 

SoTf itbtttngeit biefn Xrt boben tiibefTen flet^ gref e Um 

be<|uemli(6feiren , tbeil§ intern fie mebr ot)cr luenigcr foflfpie* 
lig rrcrbcn, t()eil§, n?eil fte unauägefe^teS 9^ad)fullen bet 
Slufpafeir öuf bem ©eib^cugc cvbeifcftcn, n?eil fonjl febt 
Mb Itatt ber burc^^ufeil)enc>cn glüffiqfcit t)ie äußere 8uft 
felbft nachfliegen unb taburcb t)ie SBirfung ber ^umpt 
in 2lbftcbt auf Suftoerbünnung gonj^ unbgar oufbeben würbe J 
Ibeil^ aucb voi^tn bc? (großen ÄraftaufiDanbcö, ber erforbett 
ipirb, bie Äolbenilanc^e ber ^])umpc, Der ©eroalt beö du« 
^ven, auf bem oberen ^beÜe ber Stange iaflenbcn 8uft^ 
brucfeS entgegen, in bie t£)obe }u beben. X)uf€ burc^ ru 
gene SSerfucbe in Srfabrung gebrachten ä^ac^tbetle i»tamU$* 
tfH bie 2(u6mitre(ung ber folc^enben SSorrrcbtung. : 
Wlan I4fit fieiöfirmige äicifcR ober a?abmen DerffH^o^' 
mlchi M iwm paffenbe Siti^t^ tunt^bcm fie ivcoot mit 
Stanett r^bef irgcnb ffkim «nbrm mäffimbm, imll» 
^«rifi^b&euge fikcfponnt Mvbcn ffnl^, auf bot ttii(»rfii, 
offiiiiti Stoib M #tkf«l^ bist INN^r un^Wb M 
IHDttffltiU gef(t)obeii :«»trbHi^ m«ii^ Seilt tatanf Mc «^mM 
immwe m6g)t4»fl feß in bal Saß ober in bii ftufc mit te« 
bitrcbaufeibenben SlAffid^eit, wartet eittigt SKntitm,/ M 
burcb bie eigene ^afi ber ^umpe unb burcb bfK ßxni bc^ 
Sliifpgfeit, biefe oon felbft burcb ba§ ©eibjeug burcbgebrami 
genip, unb fangt nun an ju pumpen. 2BiU man biefe 3eitfrift 
nodp üerfürjen unb jugleid) bem SSentile bie t?oüe SßirffartK 
feit oerf(baffen, fo wirb man juoor oben in bie ^umpc tU 
x^qA auf gen>6t)nlicbe 2ßeife fcbonburcbgefeibte Sluffigfett, ober 
wenn biefe erlaubt, etwaö reineö SBaffer ju gießen b«* 
ben. Snbem man nun bie glüffigfeit auS bem gaffe in ein^ 
aubcreS Sefdg pumpt, nitbigt man fie, ba5 ©eibjeug ju 
bur^fietgen, loaS mittelfl beS oon äugen ber auf bie gluf« 
fMeil laßenben guf^mdo» MngUcttd irob nrfgÜMt 
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©tan be« einfachen @ett)jittje§ fonti m«ti dU(J «f^* 
xttt über etnanbcr fpannen , fo ba^ 5. 83. ^mifc^en ie (wet 
nid^t bicfe Sagen t>on au^gefotbtem ^ot)lenpuIt>er unb 
@anb, @anb unb auSgcFocbte ©dgefpdne, gepuberteg ®Ia§ 
zc. Pommen, unb olfo abgednbert jut 9?emigung be§ SBaf^ 
ferö, JDelS, jur 2)utcbfeil)ung trüben SBeinS, ä3ier§, (Sfftgö 
2C. unb felbfl jur 2(uöjiebung gepuloertet SJinben ontpcnben. 
SSte bei jeber anbeten Sil^tirmetbobe bat man |\ut)oiberfl auf 
bte Statur ber glüfjigfcit unb auf ben 3n)ccf , wegbölb Pe 
filtrirt wirb, ^üdfficbt ju nebmen. Sietjlenö bat er ben 
3n>e(f, auö ber glufftgfeit frembe, fte »erunreinigenbe, (eichte 
unb beßb^Ib bartn fd^n>inimenbe, ftcb ntcbt abfe^enbe S(bu 
per ab^ufcbetben , inbem fcbn>ere ftcib bi6 ^um DoÜtgen ^(ars 
werben ber glufftgfcit in golge ibreö größeren fpecififcben 
®en)id)t§ t>on felbfl abfegen. 2)iefe 5t6rper nun bleiben auf 
bem @eib)euge, welcteS nur bte Slüfftgfeit burcbtdgt, ^us 
rucf , unb wenn erflere febt fein ober t>on ^ufammenbdngens 
ber ge!attn6fer, fiebriger S5efd)affenbeit ftnb, t)er(lopfen jte 
bad Silter febr ba(b, in welcbem galle biefeS mit einem am 
bem »ertaufdjt unb ba§ t)crjlopfte, wenn e§ angebt, gereu 
nigt werben mu$. 

3n 9lä(f(ictt nun ouf biefe Umflanbe, fann man ba§ 
eben befcbriebene SSerfabren aucb babtn abdnbern, baß man 
^wei, natb TLxt ber nacbber ju befcbreibenben treffe Don 
i^ommeröbaufen neben einanber (leUt, luftbic^)t t)erbinbet 
unb in bem erjleren baS gilter anbringt. Soll bie glüffig« 
feit eine langer anbaltenbe ?)af[age burcb por6fc Äirper, all 
äöaumwoUe, SQBerg, Äoblen, geflogene DelPucben matten, 
fo mügte ^allnet'S S$erfabten jebenfallS babin abgednbert 
werben, ober man mügte wenigftenS bag ©augrobr, Der? 
mitteilt einer bori^ontalen 9^ebenr6bre mit einem luftbicbt 
t)erfcbloffenen Aaflen in SSerbinbung bringen, in welchem 
ft(!b jene locPeren jt6rper befdnben, unb auf biefem jtajlen 
er|i bie 9)umpe anbringen. 

93eilduftg mag no(^ ba§ neuerltcb febr in 2(ufnabme 
gePommene giltriroerfabten mitteljl b^broftatif^en J)rucfe§ 
erwdbnt werben , welcbe§ eigentlich weniger bi^ber geb6rt, 
bei bem ober aucb gleichzeitig bie Suftoerbünnung mit S$op 
tbeil angewenbet werben Pann. 3n gig. 3. 2:af. VI. ifl bie 
}u biefem äwecPe bienenbe S^orricbtung abgebilbet, welcbe 
man nic^t allein jum giltriren, fonbern aud^ |um ertra^^i^ 



xtii Anmiitxn fann unb U$l)a\b m(b ^tdV^ ^rttactiond^ 
?)rc([e genannt tritt. eingenommen^ bic ju fi'ltrirenöc 
glüffig^eit fei mit^cftwefelfdurc unb ^aljnjalTet r.iffinirte^, 
nocö trübcö ^ei , fo gießt man eö beim 8[^erfc()lo(Tenl)aIten 
be^ v^at)n6 c in t^m Äaflen wdbrenb man in t>en ©e^^ 
l)dlter B, i^roifcöfn jipcien Stellboben d d baä ^lU^x anVf 
bringt, ©iefcö f^inii auö glaneU ober gilj, audb Siaums 
moUe , .Oelfuc^eniftcbl u. f. w. bejieben. ^ejfnet man nun 
ben ^al)n c , fo mxb ta§ Del üermitteljl beö. bpbroftatis 
fc^en Drucfe^, njelctien bie glufftgfeitSfüule b ausübt, frdfa 
tig burct M gilter uon unten nadi oben getrieben unb 
fommelt pd) oberhalb beg gilterö in bem .^aume c, woraus 
(6 burcb ben ^a))n Qbgelojjen werben fann. 2)er Mafien 
a muß üoU erl)altcii werben^ inbem ber 3!)rucf aufbort, fpj^r 
balb bic S^Liffigfeitsfaule mit Der Dberfidcbe bc§ gittert im 
glcic(pcn 9iiucau ficö bcfmbet, weßö^lb ficb biefe 23orricttung 
;ium giltrircn geringer glüffigfeit^mcngen weniger eignet»- 
2Bi(I. man biefelbe gum ^jctrabiren amrenben, fo fommt in 
ben 9iaum d d bcr ertral)irenbc Körper, unb in ben Jta^ 
llen a biejenige gluffigfeir, Sßafftr, S3rannrtrein, 2Beingei(l 
?c. , welche bie loSlicbcn 3:i)eile aufnehmen foü. 3}^^n fanji 
auf biefe . ^ÖJeife j. S3. febr leidjt 98>ila= uab , >&Qpfene):tract 
bereifen. • ^j, 

9iact) benficlben (Sefcfeen, welche bei b^broftatifcben, 
'Dreifen ^Tnwenbung fin.ben, leibet bicrbei bic jbberflddje ber 
giltriroorricfctung d d cinenDrucf t>on unten nad) eben, beij^ 
g(eid) ift bem ©ewicbte einer glüffigfeitefdule Don bcr v^o^r 
ber iÄ6i)re b unb einrr ber giltriroorricfetung g(cid>en (^runb« • 
fldcfte, iDobd übvigenf^ ber 5)urcbmeffcr bei 9?übre b nid)t 
in S3etrac{)t fommt. SBirb ber 2)ru(f t)er Sdule b nod) 
baburcft üermebrt, bag man einen Äolben barauf brucfefl. 
laßt, fo wirb bie ^Birfung nod) bebeutenb üertldrft^ befon- 
berö wenn man an bem .litolben nod) einen vj)ebel gig. .4^f 
anbringt. ^Jlan l)at in Diefem gatle bie *i)rcffe be6 (5ngldn>, 
berö iÖramab. 2(nbtrö fann mon ben (Jjfect nod) üers 
fldrfen, wenn nwn auß bnu ^)?aume o übei; bem gilter bie 

l*uft auöpumpt..j-.,;fnwf cbil ( . n^Hvaf jn(i< . 

Siefelbe ifl uon Dr.^ornmerdb^uf^i^ erfunben unb 
bat W0enbe,^fn\ij6;j4p^^ ijW Äfe 



« 
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nen blec^ene ober jinnenc) ßplinber i unb giq. 2. Zafji 
VI., jieben tttva in einer Entfernung oon 3oU neben^ 
einander. ^ur(6 eine nieffingent, mit einem .^abn Der^ 
fcbliegbate 9vül)re e finb fic mit einanber in Si^erbinbung cjcsi 
bradjt. ®ei d, flivaö über ttt ^eitenrobic e, i|l inn?enbi(; 
an bie SBanb be§ ßplinberö Ii ein fRiriQ fejlqclotbet, ber 
hgelformig au^cjeboblt i(i, unb in biefe . fegelförmige ij^ob- 
lung ^agt ber eben fo fec^elformige fRanh eincö firbformigen 
Jöooene, |ber mittelli eineS umlegbaren ©riffcö üon ^röbt 
leicbt an feine ©teile gelegt ober berau^geboben werben 
fann. Inn -'.'^ly •)C^•^^^ 

3n ber ^cfefe beS jweiten ßplinterS a befinbet ficft eine; 
metallene ^])umpe, njie eine gemobnlicbe (Saiigj ober S3runs 
nenpumpe eingerichtet, ndmlid) unten in ber ^Hobre mit' 
einem aufrodrlö fid) offncnben SSentile unb in bem Kolben 
gleicbfaUö mit einem S^entile, ba§ oon untfn nacfe oben aufi 
gebt* Unten ijl bie in bet gigur punfrirt ongebeufete 9?öbre 
offen, bamit ba§ SBaffer, njcldjeö man burd) eine Deffnung 
oben in einer 2>ecfe g bc§ ßplinberä a in benfelben eingießt, 
in bie Siobre einbringen fonnc. ^ie Äolbenfiange bat j^um 
^Betriebe oben einen ^anbgriff c. Sßei einer Gonjlruffion 
\m ^Togen ^Äagjiabc ijl bie ^Pumpe natürlich, wie jebe 
größere ^umpc, mit einem v£)ebel ju üerfebm. « 

SBenn nun bie 9J?afcbine geborig zugerichtet, auf baö 
@ifb a bie ertrabirenben 5J?atfricn gelegt, fo roie mit 
SBaffer begoffcn., ber v£)abn d geöffnet, ber »£)abn f gefdjfofi- 
fen ift, unb man ben 9)umpt.'n!olben an ^em ©riffe c in 
bie ^b[)Q jiebt, fo entflcbt unter Ü)m ber gemobnlicbe luft^ 
leere 9Raum, ber fogleich nidjt blog mit SBaffer, fonbern' 
aud^ mit einem. Sbeile ber unter d befinbltjcften ?uft, welche 
fid) oon ba burA e binwegbegiebt, auägefuüt wirb. @t6§t 
man bonn ben Äolben nieber, fo brücft man ba§ unter bem 
Äolben befinblicöe 2Baffer, nebjl ber babei enthaltenen 8uft 
§u ber ä^entiloffnung beö ,^olben^ beraub, baß Sßafjer fdüt 
quf bie 2>ecf e g unb burch baö 2od) berfelbc n jurücf in ben 
(Splinber, bic mit herausgeflogene 2uft aber oerbreitet ftc^^ 
in ber Tltmofphdre. 

©e^t man ba§ 2(uf: unb D^ieberjieben be§ ÄoIbenS 
fchneü hinter einanber fort, fo entwifcht unter d l>inweg halb' 
fo tjiel £uft, bag bie übrig bleibenbe oerbunnt genug i^, 
um ber dugereii auf d brucfenben ^uft baß Uebergewid^t 



SM Ccffnimg M 4>m^ f ^ic^t mtti Ml fUfict iil. 
3ti tfv edtanmii^ imecv i iß dfmibn(i4 liil tMnt$, Mf4 
cfam merftn^dttn Geöpftl texWU^bunB io(b, turc^ beffen 
Orffnung mebtr Siift nntcf 4 einbringt 2)og man btefe 
ä^orricfetung aucb §um Stitrtten benu^en {onne, ifi fc^on 
pben ern^dbnt unb leicht erf[c(tli4. 

Utbrigenö fann man birfc, wie bte im vorigen ZxüM 
bcfct^ticbene fBonicbtung nicbt allein jum (Sxtxab'xun t>on 
f^an^enfloffcn , fonbern auc^ bon @a(petererbe, 7i\aunext>t, 
2C[cbe2C. oeriDenben, um fol(te Ui^t unb oolUommcn ait^« 

19. Xnnunbuna bei toftm^ännten aeaumcf ia JE>n|(fccctai -inb fkU' 

pierfabdten« 

jDa^ man auf eine angemeffene SBfatfe unfer 9ffitn>{ri 
(ung bed ei^ttoude^ ^a^itx mirb fet)T gleicbmdßig burct^i ' 
feucbten fönnen, ift etnleu(^tenb. fiSet bem ©ebrowt^^bir* 
SAneUipreffe teilte bie alle Seife, ba$ Srucfpopier aimi». 
,fiii4^^ nicbt mebr au$, ti^ fa friü dnt crfMbnt« Qt 
nwlte bal^ci em 9tiM crfmnm wfilen, tmffr' Ccfi^mfiig 
m Seit unl^ JBbnm bat Itefeikliten |» 4NAMitgiii« Vati 
mi|)m bo^ jiMi.ftifltaMf ffim Snflu^t tmb wiiMt timit' 
XiHMiMl von folgenber ßonfhucitMi tm» 

SM 9)apteT wirb in einen btfrbictM Jta0eir t^on bdme 
eingelegt unb )n)if(iben je 5 IBui^ btene, fetii gelochte 9u 
toüplatten gelagert 3|1 ber Äajlen geffiUt, fo wirb bie ' 
©eitenöffnung mit einer '»Platte luftbi(ftt Derfcbloffen unb Der*' 
mittelfl einer Suftpumpe, roelcbe burc^ ben iCecfel mit bem 
i^aflen communicirt, ein luftoerbümnter fRanm erzeugt Co 
wie nun bie Suft binldnglic!^ oerbunnt werben, wirb ein 
Sio^x im S3oben M ^afleng, welc6e§ in ein toQ ^BaU 
fei eintaucftt, geöffnet Sogleicft (lürit ba§ 2Saffer in ben 
haften, erf&Qt ben 9^aum unb bringt in bie $oren bed $as 
pterS ein. Um bm Qffect nocb §u t>ermebren, fonn man 
bann bie ^umpe au4 tio4 M iDni(fpumpe (knu^m i»^ 
babUYcf) SBafTer in ben haften bineinpreffem 
. Xuf eine gletct^e ffielfe wirb au<k |)at)iev geleimt, mib 
|MC w4t blQ0 obt(flMU4, fcvibern bnrA ttnb burcb. 

3Mr Mc OMltcylitibef M ««f^iiieB fut I>arfiiOimg 
Ml 9^kt €itbe fM nm im^a# wU teft|NMi|Mii- 
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Mtwibm ^tai (fkntiHli), m Me Infi hnfci fkti n 

wbünmn. M Mefr^ ^ur ^olge, taf Me lufm Atff 

auf &te noeicbe naffe f)apiermoffe <)Iri(!)firmtg briidt, un^ 

fo VitUl^t einem tiefsten unb fejleti ä5Iatte macbt. 

... • ' 

14. dwi voHtdaM^oi XmImniMc» ^iMri^lie jkvffSi 

9<irtie unb (Semebe, tvelcbe bel)uf3 be$ ^Blet^enS mit 
gauge gefocbt, ober mit ßbJorflöflt^feit bebanbclt irutben, 
f innen na* bem ^(blaffen biefer glüffigfeiten, obnc fic öu6 
bem Sefilße nebmen, am ooUfIdnbigflen auSgemafcben 
tperben, tvrnn man ficf) be6 ti|i ootfic()enbcn 2Cctitel angege^ 
benen Secfabretld bebtent 

16. 2)ie SabrifatioR. M ^anbano«* 

Stit bitfem 9tamen belegt man ott^ Dfitnbien fommenbe 
ZaMciitMiKf , ket «eklKn mt|e obei b^Ofarbtge SKuffer auf 
fcojpwtlkm ®tunbe erzeugt noetbrn, unb bte f<bon fett «N 
bcii((t((en 3ciltii in SnMcn «uf bk Xft anfgefibt )u wer« 
M MMnti hif man giitiiffr Sfcfm ^ Smgi / We »cif 
Mrftcn (bOnii nrif Bhtbfaben fe(Hr fe(l jnfiunnintttnbet nnd 
Ml M OaiQl' anirMt, webri benn Mi Ifatbibrikbe tri 
bk gebtmbtnen 0teffm nhbt einbiriiigen IlMin nnb biefe a\fo 
»eiß Idgt. Dtefeg SSerfabren iß Mter in (Suropa mdtet 
au^gfbi(bet roorben unb macbt gegenmdYtig einen eigenen 
3wei'g ber jtattunbntcferei aug, ber mit mecbanifcben unb 
(bemif(i)en ^(ilf^mitteln aQer Tixt einem boben @rabe 
obn ^oüfommenbeit gelangt ifl unb bte inbif^en Srieugniffi 
n^eit übertrifft. * 

ä>ie ^ujler ober Jiguren werben nacb bem tn Suropa 
tebt au6(^ebilbeten SBerfabren öuf eine Söeife berüorgebracbt/ 
n>e((be mit bem Mngfl bekannten ®o(ga$bru(f auf SBoOen» 
loaaren oiele 2(ebnlicbfeit baben; e§ mu§ babei ba$ d?ctb 
berSucber topif^ audgebeijt werben, um eine anbere Sarbe 
ottf beffen ®teQe aufzufegen. 3u biefem @nbe werben eint 
Xnjabi'ZMff'yvifcben auSgefcbmftenm Sfeii^Iatten Dermits 
Itlfi ^ev |ybf(WlKtf)en 9ref[e gepreßt unb bur(b bic jDeffW 
uungm bct JpiWt Ut tteise, eine mtl itm9 Cebwefelfaurt 
nttfc^tt «nfttfung mm- Oblortdff, JmrnHtOf bis (uflbniM> 
l^mtingfiifcbett, wo)u baft Barfabnn an! bm tUhi^gm / 
THitßAni M«r «liilMtfii ifl. McfH gef^eben , uH» 

bb lolt^ Sarbf burib bie Cc^ tn^rt mrben ift, Mft 
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man öuf c^U\d)t SBeifc SBaffer binburcb, um bie ^öeijfluffigj 
feit ooUjldnbig bintrccj ju fpulcn, bamit nicbt beim lüften 
ber treffe bic SlufPfif^i^ weiter um fic^ greife unb ber 
©c^drfc beä ^uflerö fc^abe. 

^ben fo fann man gleicö nad) bem Spülen, obne bic 
$re(Tc lüften, bie iDcig genjorbcnen ©teüen gelb färben, 
inbem man eine ^ofung oon effigfaurem S3lei binburc^treibt, 
unb barauf eine ?6funq t)on dbromfaurcm Äali folgen lagt, 
iDoburc^ in ben ^oren be§ 3euge^ cftromfaure^ Slciorpb ge* 
bilbct irirb. (3old)e ^reffen beigen discliarging pressci. 

16, 2fnttjcnbung bcs Cuftbrucfö in 3ucfcrraffincricn. 

Sil 9?ol)jucfer jlarf gefärbt, fc^mierig, fett, fo unter« 
jiebt man benfelben üor bem 2(ufl6fen unb klären einer bes 
fonberen SSorbereitung , bem ^cbmel^en. 5Wan rubrt ben« 
felbcn mit roenig SCBajter an, lagt il)n bei gelinber SBdrmc 
j^ergebcn, fübU unb fiiUt ibn fobann auf gormen, a^orauf 
bie ^JOhlajTe i^um grögten 3;bfil ablduft. : 

*5tatt beS ^d)meljen§ lebrte -£>ague tjor ctn?a 20 
Sabren ben angefeucbietcq 3ucfer über einer fein gelodjten 
platte ausbreiten unb unter berfelben einen luftleeren S^aum 
erzeugen, woburd) bie ^J!J?ela[fe abfliegt. 3n gleicfcer *21rt 
fann au(i baö '2(btliegen bes ^prupö au§ ben äucferbroben 
bei bem fogenannfen ^ecfen befördert irerben. ÜJ^an [etil 
bie gormen mit ibren ^pi^en in bie mit Äautfcbuf gebicb» 
tcten ?6d)er eineö luftbi*t gefcbloffenen ^DrupbebdlterS, unb 
t)erbinbet le^tern mit ber Luftpumpe. 2)ie ^idjtung mit*; 
telft geberbar^ foU bewirken, bag bie ungleid) geftalteteH' 
gormen feft an bie ßodjer anfdjliegen. SBirb nun 33e(tft)rup 
auf bie a3robe gegeben, fo brücft ber ÖuftDrucf bie glüffig.:^* 
feit burd) bie Sucferbrobe binburcfe unb bcforbert. bie jDpe^f 
ration bebeutenb. 

17. X)aö gdrben im luftDcrbünntcn Slaurac. 

£>ie gdrbefunfl bat jum ^mde , bie ^u farl>enben Mxi 
per bergejlalt mit garbeftoffen ju imprdgniren, bag (efeferC: 
roeber burcb ben ©ebraucb, nod) burcb gdrben unb Söafd>en: 
t)on ben gefärbten Äorpern getrennt werCen. Um biefeö ju? 
ermöglichen, mug in ben i>oren ber ju fdrbenben Äörper; 
b?r bejwecfte farbige 'iJiieberfc<)lag erzeugt werben, wegbalb; 
man puloerformige unlösbare garbefloffe jum gdrben nicbt 
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gebTQuAfn fann; weil biefc ftcö ttm 3eu9« nur mecfeönifcö 
ont)dngcn unb nacb()er leicht abfallen rrürben. 9Ran MUnt 
ftcf) bal)er faft immer jweier Körper jiim gdrben, eineS 
©aljc^ unb eines garbePoffeS, trelcfee jufammen einen far^ 
bigen S^icberfcblag in ben ^oxm beS SeugeS ober bcä ju 
fdrbenben ÄorperS überhaupt bilben. 9?ur bei fubjlanfiioen 
Sarben genügt e§, bicfe aUein ohne 9J?itn?{rfung eineö ^e* 
toüfaljeg ju bcnu^en, n?eil biefe fdjon burcb ben ©auerfloff 
^er ^uft au§ bem auflo^Iicben Sullanbc in ben unaufloeli: 
c^en pulüerformigen ubcrgefül)rt werben, wie e§ 3. S3. mit 
bem 3nbigo ber gaQ i|l. * 

9iun enthalten fafr fdmmfli^e Jafftfloffe, bie ju ^eu- 
gen 2C. benu(5t werben , im Snneren eine ber ^dnge nac6 
fortloufenbe bol)le Sfobre, bie entwebcr t)on 9?atur, wie bei 
©djafwüUe, ober bod) burrf) bie nacfeherige Serarbeilung ju 
©arnen ober ©eweben an einem ^nbe gefcftioffen finb. — 
^iefe nun werben jwar burdjä ßrwdrmen beö JarbebabeÖ 
ermcitert, allein e6 i(l einleucbrenb, bag bie in Jolge beffen 
finDringenbe Jarbebrübe bie ?uft in biefen ^Jobren nur jju? 
fammenbrdngt, weil ffe an bem anbern Snbe ber ?uft fei's 
nen 'ilb^ug gc(latten. (5ö liegt baber auf ber ^anb, bag bie 
Satbc nicfet fo tJoUfommen einbringen, ober mit anbern 
SBortcn, bag nicfet fo fcbon unb ecbt ouf biefem SBege ge^ 
fdrbt werben fann, a(§ wenn man uiuor bie 9uft auö ben 
^u fdrbenben ^Stoffen entfernte. Ginen 25eleg für baö @e« 
fagfc liefert aöeö im <£tücfc gefdrbte woüene 2^ucb, weldjeS 
pet6 einen mebr ober weniger beutlid) erkennbaren wcigen 
©ctjnitt bar. 2)iefe6 i|l üorjüglid) barin begrünbet, baß bie 
^aarr6t)rc^en ber SBoUe burdj bie üielfacben SSerfcblinguns 
gen bei ber ^Verarbeitung ;;u Sud), bem Suqange ber Jar^ 
bebrül)e ungleid) grogere .£)inbern{jTe entgegenfleüen al6 bloge 
SBoUe. i(t an^^unebmen, bag im <5rücfe gefdrbteS 2uc6 
üiel bfffer auffallen würbe, wenn man ficb babei be§ lufts 
leeren $Kaume§ bebiente. 2lber nic6t allein bei biefem, fom 
bem oucft bei allen übrigen ju fdrbenben <5to(fen würbe ftct) 
obne Sroge ein ungleid) günj^igercä 9?cfultat l)erau§fteUen, 
wenn man folgen oort)er bie in iferen $orcn enthaltene 2uft 
öuSj6ge. 

i)a§ SSerfobren bierju f(f iiemlic^ etnfacb unb für ben 
titfoneCfen 2lrbciter leicfet au§ ben bisherigen iTngaben abju^ 
(erten. 9Äan fieüe j. S3. ^wei Äeffel neben einanber, t?on 



Digitized by Google 



62 

bentn ^tx, welcher bic fdrbenbc SBaarc aufnimmt, luft« 
bid)t üetfdbliegbar i(l, unb tjcrbinbe folcfee mittcld einer 
JRöbre, bie burd) einen ^)al)n oerfcbliegbar ijl. 2Bdbrenb 
man in bem jroeiten ^e(Tel baö garbcbab bereitet, pumpt 
man oermittelfl einer ©augpumpe auö erfterem bie 2uft auS, 
öffnet tann ben vf)at)n ber SSerbinbungSrobre, worauf bie 
garbebrul)e berjuflromt unb bie luftleeren ^oren ber ju fdrs 
benben ©egenflanbe gleicbmdgig unb ooUfldnbig burc^Dringt. 

2Ba§ ben Äoftenpunft biefeS SSerfabrend, gegenübet 
bem gen)6bnlid)en, onlangt, fo ld§t fid) annehmen, bag bet 
SSortbeil fi* auf <3eite beö neuen neigen wirb, inbem babei 
obne äweifel ba§ biSber, namentlid) "^bei 2Boüe, erfoiberli* 
geroefene idngere Soeben m ber 23eije foroobl alö im garbe« 
babe alä unn6tbig erfcfteinen bürfte, wenn man natürlich 
gleid) baö garbebab in einem ber ju erjielenben garbc ange« 
meffenen öoncentrationögrabe aniDenbet. 2)ag^ bierbei aber 
bebeutenb an SSrennmaicrial gefpart werben rourbe, ijl eins 
leucbtenb genug, um ju ber 2(nnabme ju berechtigen, bag 
ba§ gdrben im luftoerbünnten liÄaume bie Äojlen beö gar^ 
benproceffeö niö^t t)ermel)rt, fonbern im ©egentbeil uer^ 
minbert. 

18. Sort^citc bcc Suftoctbünnung bei Smprdgnationcn* 
©d)on oben finb bie SBortbeile ber ^uftoerbünnung beim 
Tinfeucbten unb Seimen beö ^apierö auSfübrlid) mdqcwiei 
fen unb baburcö ber S3eweig geliefert, bag bie 2(nwenbung 
ber Cuftleere bei aUen Smprdgnationen ben Dorgeftccften 
3n)e(f unglei* üoUfommner erreidjen Idgt. ©ie Äorper fo 
wie bie glüffigteiten, mit bcnen fie gefcbwdngert werben 
foUen mögen übrigeng fein, weltfter Zxt fie woüen, im^ 
mer werben bic 2$ortt)eUe ber Suftoerbünnung biefelben 

^^^*^öei ber ßonferoation beS ^)ol5eö, ober beim ©((jwdn^ 
aern beffclben mit confermrenben ©aljlöfungen, beim (Sm^ 
faUen. Einfetten, furj bei aUen bierber geborenben Dpera* 
tionen wirb eS fi* in gleic^jem ®rabe jwecfmagig erweifen. 

19. «efil^lcunigöng be« ©ctbeprocetfc« butcb euftücrbünnung. 
Die Tlnwenbung beS luftoerbünnten SRaumeö jur »e* 
fAleunigung beS ©erbproceffeS ift juerjl 5Cnowlv0 unb 
SDucöburv empfohlen, »aW*emUcb bi^ljer aber nid^t m 
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%tx itnp^kntn TLtt )ut Xnwenbung ^^mmm, ^Ibf/UU^ 

20. ;Det CEentnfudals$B€i)tilator« 

Silb lim SBtQe, «uf ml<bet Sl&oei befffiigt fmb, m 
lim genau «n Ulfint anfct^Ufgenben ätmmfl in raftM 
^ItefdWimd gefittv (• ftrdml bti Miff .oon be? Slittf , im 
Me Ilmfil^ungödcMimnbtiifeitcii im Stinkmim, na^ bdr 
Dftiybcrif bei Zrommrf^. wo btcfclbe (in SRorimum bifbct. 
3lt nnn tfn einev CttUi M IkantM eine jDeffnung, fo 
wirb bte^ufr burit bicfffbe mit bebeatenber Jtraft ou^grfta« 
|en, n>dl)renb burcb eine in bet ü^irte ber Srommel ein- 
münbenbe 9t6bTC 8uft angefogen unb ber Xrommel jugefül^rt 
wirb. » ♦ 

(Sine fo((be SSontcbtung n>urbe 1735 t>on 2)efaguiaer5 
Mter brm 9{amen (SentrifugahSSentilator bef4)rieben, obs 
fcbon fte berdtS Idngfl bcfannt unb nomentttcb )ur j5ef6rbes 
inmg ^eg ffittfertved^fel^ in @ruben angeiDenbet n>ar unb 
Setterfacber, SBetferrab ober ^ettertroinmet genannt n)urbe. 
Derfetbe i|i «ucb bin unD lieber mit luftbicbten f^famim 
Mbunbcn »ftbcn, thM Suft imb SÜm^ ab^ufA^. 

3m akbte 1794 n>enbete 9lont(|«(fier beti Mt^ii 
«tfr4rffbfiirii «flini^flal^SfiiiilMr ine Qinbicfüng »011 
Mtisciifitftiif Alf. iDal Btitomtlftti i itict St&fffgf eil 
iidmK4 burcb Cctgrif crung bev DberflMe bcvfcfben, To wk 
lHtf0' ftfif (bfl» IBiwegting tiT (ifir toffcnfficb befitbeff« 
tiel betreib« bie p tlMbunflenbe Slüffidfeit M 
einem ©efdf mit fein gelocbtem «oben, In Ärepfen jertbeilf, 
berabpiegen unb ptb über borunter ongebracbte 9?eifer, ber? 
abbdngenbe fBdnbftreifen ober ^cbnAre oerbretfen, nxibrenb 
ff* ein 8uftjlrom in entgegengefefefer S^icbrung üon unten 
nacb oben ben>egfe. iDiefin bracbte er burcb einen S3enrilas 
tor beroor, mlfbtn er auf ben ^fpparat gefieüt unb fo mit 
Unterem werbunben bötte, baf er bte ?uft auS Demfelben ati> 
loiigefi mu^u*. (Sc nannte blefen Ttpi^xat (^bauftpr» 

82; XntoenbttQd M (Sfntrifud«l»9^n(ilator« beim B»^efetlfii bei 
SaummoUe unb oll contimiurHdje SBlafemofd^ine* 

' ' i>m be|4iieteii SUK^tihsm ifl im eaufe ääi 
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ffH^d^txUi ^wj^^n binu^thh' S3. bn ben Saitmwöü-Scfcla: 
ges unb SveinigungS sgRafünen, bei geunungöanlagen, um 
ben jum rafcben Verbrennen beö S3rennmarcrial6 notbigen 
Sug erijeugen. 5)er in fefcr fcöneüen Umfdjojung gefegte 
iSJenrilator faugt bfn 1Kmd) mB ber .geuerung uab treibt 
bcnfcljberi in ben ©cbornflein, tüdbtenb frifd)e ?uft, bittffe 
fben mit gtut^ben ^oMcn i»etititte|i Sto^i^nttimt^^ hm 

jV' ' 23. ©elftlben 9lu^cn,in 9^ai)llft|)tl^Afcp^q./' ^' '"^^' p 

ä^m, mldit, in Ux iuft fcDwebenb, eingeatl&met wi»^ 
^m^i^^V^Mm^f^^ttn u^Mt 8eiited(ifWn <miber 0(>n)inb* 
fu*t. U|»j tiefem ,Uebel|}ftnbe öö^ubclfen , mutbe SWarKfe^Tl«! 
;i^erfuifet:, bi$ fiir, 9RUtel gelang, : • ^'i 

2)er groge ©i^Ietfflein n.Mrb in eine 3:rommcl ein^e« 
fc^Ioffen, ml^e üorn in bem SKantel eine fleine öuerfpaltc 
f^at, binldnglicb meit, bamit ber (g^Ieifer bie ©cböfte bin* 
burcbliecfen unb an ben Stein anbeteten fann. lieber bejr 
©palte i|l eine ©laöfafel in ben Hantel ber ^Irommel ein« 
gefegt, burcft n?elcbe ber 2rrbf{fer nad) ben ©cbdften (eben 
lann. lln ber IKücffeite ber ^^rommcl fubit ouö berfdben 
0\n dif>i^t nacb einem SSentiUtor, melcber bie mit ©taub ge- 
|(fe)9)d|ii)frte ^ufe: einfaugt iio^ ^mcbiT ittt.ben ®4(]ti»lflfai 
^^r tn§ greie leitet. - . : r • ' • ; t 

folcbe Süorric&tungjwjiic^ff. iM>n tm^^hiijimt^af 
IM^r in 2(a*en tmi 2<*tc J83t cin^geri^tej 

r,>*;bvört :ft»^eJS^tba.nb(urtderi 5«» if«tll4>«fcJ^Wrti|^ rr 

S3ei manchen gobriFationen i|l baS Ärocfnen ber bargen 
ft^ten ?)robufte eine ber weitlduftgften unb langroierigflen 
£)perationen, bie wegen ber ifterö tredjfetnben SBitterungSs 
iei|r(>dilliiii{t unb bei bauen ab^dnflig^n Seiaptcatur Zto- 
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(tenl)cit bn Ciift ^bcutenben ®(|iMiiAHli^^n au«gefr|f 
\ft, baf nan fiberafl, wo bad Xrocfnen notbtvenbig btWw* 
ißiifjt «Kfben mug, barauf emacricfeftt tfl, folc^S utifct Vn^ 
wettbung {Aoffli^cf fBlme In geWoffcitcn Sldumin 
nehmen )u timien* 2>aS Otfagte beßdrigt ftcb befonber6 tu 
Stottnnfabrifeti, w ein onb berfelbe Stoff mtiftmi mebr? 
mafd wiebev getrotfncf »erben muf; aud) 93(ein>ei§^ unb 
%axheniahxittn tc ma^t boS XvoAien \t)tex ^robufte grope 
©(l^iDierigf fiten. m 
3Ran fann baö Sürorfnen ober ble ßntferniing be§ 2Baf* 
fer§ Quö Den Ä6rpern ouf üerfcbiebene SBeife bcf6rbern. — 
Die bierju bienenben WitUl muffen nocb ber Befcbaffenbeif 
beS gu trocfnenben ÄorperS oerfcbuben fein unD laffen ftdf 
in folgenbc jufammenfflffen: ' " 

1) ©nt^iebung bur^ SBaffer aniiet^cnbe trocfnl^; mtu 
(iciid porofe Körper. 

2) 2(uSpreffen be§ übermdgigen SBaffergebalfeS. -^-^i 

3) 25ef6rberung beffclben burcb 2emperöturerf)6bung 
unb befonber^ burcb fielen 8uftn>ecbfe(, nK>burcb bie feti^te 
Siift flA« unb trocfne ^ugefubrf wirb. 

2)a$ 2Cu§preffen gefcbiebt nntev 0tfi(fftcbt nuf bie S5f« 
fANiffentieit ber Stoffe mit Vmoenbunfl einer frdfttgen Dreffe/ 
wiMr4l bte Voceti ^ec elfteren Aufammensebrfitft unb bie an^ 
ki{ngfnbip> Oiijfertticif^ entfitnt «eebem 9$ ift bei ge« 
miten etof^ fowobl, M M ynloerfirmigen anioenoi» 
hox, leerere ti^ffen natfirlic^ ^uooy mit Se(nioai0 umbfiQt 
metben. i^r^-.ui 

Unter bcnjentgen Körpern, welcbe wel SBoffer önfau» 
gen unb burcb ibrc Tlnroenbung feine Äoflen ocrurfacben, 
empfeblen ftcb befonberS frifcb gebrannte Siegel ober S3arn> 
(leine. 9J?an belegt ffe mit ^einmanb, bringt ben noffen 
@toff barauf, bebccft i^n n^ieber mit deinen unb Diefe^ aber« 
raals> mit einer ^cbicbt frifc^er ©teine. S3efonberS bierber 
gebon'q ijl die öfforberung t)eg 2^rocPnen6 unter 2(nrt)enbung 
Der ^uftoerbünnung unb baDurcb bebingten jleten ^uftwecb^ 
fel§. 2)iefe SBirEungen fi'nben ficb oereinigt in ber äentri« 
fu§alt(0cfenraafcbine, welche 1836 oon ^entjjolbt ange« 
geben unb in IBerün oon ^urcfb^rb unb @roptud Der/ 
Irrtigt werben. @g ftnb burcfelAd^erte (S^linter, in wel^e 
bte }u trocfnenbe SBaare gelegt wirb nnb welche bann 2500 
fSM ift bec Stinnte «mgebvet^ werben^ wobei bui ffi«ffff 

HHfllCICtf IttMI.) 5 
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Ht 5 b\& 10 Minuten duggctrieben ijl, fo tdi (k niui in 
f^r fur^er 3eit ooUtommen trocfen tpexben. 

Sangton legte luftttc^e .Kammern an, um in t>tn» 

«mite« . . • . 

25» SScntilatorcn. ' - 

. IBet fe^ir Dielen in^uflcUfleft ^efcbdftigisngeti bn Stnt^ 
feien entiptcfeln ftd^ eine SRenge fc^dblicbev Siiftaftett, bereu 
tot^e Sortfcf^affung notlMmMg ijl, mnn ^ Sefan^Mt 
her Vvbeitev er(»ottfti voaUn fbO. Z>iefM fbibit nanmitfitt 

^att: in fßtx%mxUxi^ i|i ffictfjUtfv» tm Sevgolt««, 
in SBoüen^ unb S)aumia>eflfiminttufidtttitit, Sofwrativitni 

\a felbjt in folcben 9?dumen, W6 dne groge 5»affe uow 
SRenfdjen auf einmal anroefenb i(l unt) burcfe bog 2ltt)men 
unb bie 2(u§bünf!ung bie Suft t)e(bitbt, »ie in t^cbaufpiels; 
^dufcrn, Ärantenbdufern. 

Äuger ber 2£bfftl)run9 fcbdblicbcr ©aöarten fann baburcö 
audb nur eine fortnjdbrenbe Entfernung feucbter unb 3uf&|M 
rung trodner ^uft bejwedt treiben, wie in ben Srocfens 
lamniem ber Äattunfabrifen ?c. 2)ie SSorric^tungen, wo^ 
ft(6 ber in Siebe (lebenbe Swec! erreidjen ld§t, finb 
VClfcftieben; immer ober wirb babei burc^ mec<)anifd)c 9Äita 
t/A Qh9#|ivA SBdrme ein luffüetounnter d?aum erzeugt, in 
«NMin man bie t)erboYbene Suft einflrimen Idgt, trdbrenb 
«Ubirerttt« fvtfdN enft $uflr6mt. m au^etcf^ieren SSUvn 
fangen beS Gentrtfugal^SSentilatorg fmb bereite oben aRgp 
gM^n« «Ab bemrijfe» 4»iK auf baS bort ©efagte ^ur&cf. 

^axhtt ffiftterfal tji eine SuftoerbAnnunsöiiM^ 
fÄine, bie wie eine 6mt8Viim))e wirft 3n einem gto^iiir 
«lit äBalTer gef uUten , ve^t bieten gaffe ge|)t ein anbirciS' 
umgefebtteö gag fo hinein, bag, wenn e« borfn «tf^ «ib 
nicbergejogen n)irb , fein 9tanb bocb nie Äbft We jDberfId(fte> 
be§ aßa(fer6 fommt, fonbern bom SBaffer gefperrt bteibl.. 
J)er Soben ober eigentlich ^etfel tiefes umgefebrten gaffet 
entfedlt ein SSentit, ba§ aufrodrtS fic^ 6ffnet. Zu$ ber 
®rube M SScrgroerfe^ binauä, worin bie üerborbene ?uft 
f[(6 befinbet, wirb eine gerdumtge S^öbre roafferbicöt burcb 
ben SSoben beö aufrecbt jlebenben gaffeö bi§ nabe an bie 
©berfid^e beS SBaffer§ geführt. X>k oberpe 93?ünbung 
^kll^^ffiik» enM^U, etoifadd ein aufwarte ^dt 6ffnenbeö 

r. 
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«»ftlBa(ferobnpa(6e> unb wtrb er Our« irgenb ZlZ 
f(^iiif«e-fa-blt^6f)e gfjoscn, fo ent{id)t b\nUx it>m ein 
groger lufHfwer Siaum. itdcbcr fo^uid) burcö fie auö ber 
©Tubetn bie|)6l)c lleigenbc uetSotbenc ^uft auSaefuUf roitb' 
S)rücft man ba|7elbe gag nieber, fo brdnat ficb biefe tuft 
au bem Sentile beS ©etfel§ l)inau§. ©te nun bie Snibe 
n)e((<>e burcb ein foldjcg «JJiimpen il)re ocrborbene «uft 'iMr^ 
Itert, eermiftelj} einer befonberen SRoOre mit ber «tnra oL' 
mofpbariWen Suft inJBerbinbung^.fo btinat bi<|< wn «*« 
tn btt luftoerbünnte ®rube ()inein. ^ 
■ ' Sn get)fijten Srocfenranmen Mtug jut HbfütttinA bcr 

mt «»jngecanoi onoebtoijf fem, roeltj« fibtr bem S?ufif>ox 
Wfn'^»i^m^nbe^ w^^^^^^ bleWfWr^n^ an.bfr'£.ede be« 
Btmmer«^ ftottfdnbir, nur wwm« «uft'^mtoeicöen würbe 

»«8 ein etma I bis 

T^P^Z^ßt^^ frnWf*»«! duffe^t. >öietburct) roirö , in 
gofge-lijef *b<n meörfa* auägefptocöenen (Sef.ße, ber «uft" 

5'ÄLk'"^*"l''*^'* ^" '■" f^nfrecbfen öan« e 
fj* (knfaMtti<Mb( »erbunnte roarme ?uft, ber ©eaenbrutf 
wrmebrt roub, roo§ bei einet bfogen Deffnuna nlAt b<i 
faü fem würbe. 3ft ber Sug bann noc{) nidjt ftarf ^M«a^ 
fo mug ber XbsugStanat qu* no* geteilt merbtn iJSl 

man fann tbn mit ejnem eenttifujoUÖMtitotof.iD «feAl« 
hing brmgcn. . . . mwiwf 

«r.f v''V*"a'V1"" "'^^'^ Simmer Ä 5«. '7. 

Sa . V. bie ?uft gereinigt merb.n, fo t)at man nSt Jd 
^obren a I, unb c d anjubrmgen. dxfUtt mufe bur* rf» 
tol)Ictiffncr, ivcicbeg auf einem 3Jof!e brennt "etS^iTi«» 
baM,t* bic in berfelben b^midit. i»mU imi 
pecft d, Ie|*ter als bie euftf<lule ber IK^e »d, „"X 
Uber betti »oben beS gocal« einmfinbit, • in Sfolie b,Sn 

*^^^'^««i^}<ii»imm.mtma »hb. 

^ ' eitt^ifft fp^dltee ga'IIe, j. jft; beim garbenreiben obec 
Sergolbtn frDr geeigneter^^eqtilafor ift in gia 5 S VI ' 
obgebitbrt. «fber bem Ä^n f beffnbef Tn ^;in^ ' 
ungefoljr mit tem Äopfe btS Arbeiters fiUitJtn ^ij,« S 
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>er 9?fluc^fang über einem ^crbe, in tie |)6l)f. SSon 
bem SSifcöe, worauf ber 9?eib|lein f liegt, ijl ber untere 
gfjanb ienee Sric^terS nur fo weit entfernt, bog ber 2(rbeiter 
feine 2Crme nocö bem 9?eibjleine orbentlicö binbringen fanm 
Bie eine ©eitcnwanb e be§ Sricfetcrö be|lebt qu§ einer 
©lo^tafel, ober entl)dlt nocö eine ©laSfcbeibe, burcb welcöe 
ber Hxbcittx auf ben 9?cibjlcin fcben unb ben Sortgang fei^ 
ner 2(rbeit beobachten fann. Ber Sricbter enbigt ftd) in 
eine eiferne, frumm gebogene dib{)xe h, welcbe mit einer 
anberen dbnlicften, aber weiteren eifernen 9?üi)re cd jufams 
menbdngt, bie einrn ^fcn bilbet. Biefer SDfen üerlduft ficb 
in eine engere 9?6bre, welcbe in bie freie lt!uft auömünbet. 
S3ei o fann man auf einem 9?o(t geuer anjünben, woburd) 
in golgc ber baburcb bewirften Suftuerbünnung ein jleter 
?uft;iug t)on unten nacb oben jlattfinbet unb bie garben« 
bünfle genotbigt werben, rafcb in bem 3:ricbfer binauf ju 
fteigen, obne fid> nacft ben leiten bin ausbreiten ju Um 
nen. (Sebt jugleicb ein luftbicbter ©cbirm tjom ^uben M 
3immerS an, fa(l big an ben 9?eib|lein, in bie .pobe, unb 
bat biefer ©cbirm unten am S3oben ein ?ocb, fo wirb aud) 
ou8 ber ®tube ber 2)un(l befldnbig obgefübrt unb in ben 
3!ricbter binauf getrieben. 

9?ad) ben biöber aufgelleflten ©runbfd^en (äffen ficb 
lei(6t nodb eine TCnjabl oerfcbiebener anberer S3entifatoren 
confiruiren; auö) \\t e§ erffcfetlicb, tag ein groger Dierecfiger 
S3Iafebalg unter Umfidnben mit SSortbeil jum 2(uffaugen 
ber üerborbenen 2uft bienen fann. 

, . 26« !Bon ben ©cblÄfen. 

i. :> W\t biefem Flamen befegt man mecbanifcfee SSorrid^tun* 
gen üerftfeiebener Zxt, wel^e baju be(limmt ftnb, Dem 
Seuer ^uft jujufübren unb foIcbeS baburcft ju Derfldrfen, 
unb einen m6glicbfl b^ben v^iggrab bert)oriubringen. ^et 
«Üen lu biefem Swecfe bienenben 2(pparaten wirb burc^ 3U' 
rücfjieben eineö fejlen ÄörperS uno unter ÜRitwirfung üon 
S^entiten ein luftleerer S^aum erzeugt, welker burcb ben 
atmofpbdrifcden Brucf wieber auSgefüUt wirb, wegb^lb bie- 
felben bteber gebören. 

Bie Doriöfllic^flen ©ebidfe |tnt: 



«9 

lifdANaifiattig/ III gtnpWni «tttf^mungen boft ^Mditt^r ^u- 
|dii 1^ d^eMlii ft^cn, ill{ltl(ft«Riia«fi nnb'®dbetben burdft 
4Bttffev- ttH^' l»tli bittet r^rdg Kf^enbe 9^il)ren ober (Sa^ 
iidJ« ßeiogen »Ift; We bodiir* jugleicb mir binemgejwdngte 
fuft wirb in dnem eigenen €(efdße Derbtc^tet^ «on vpo au$ 
t>te fiMaferdbre tn§ geuer gebt. ' • • '^ ^ " • * • 
5) 33 a a b e r 6 bpbro jlatifcbe§ ©ebldfc i(l ganj bem oben 
"Mfc^riebenen ^drjer ffiBetferfa^e dfenlicb- - - 

f 6) SBaffertrommeln, bei welcben bie ?uft burcö ben 
SaQ bcd SßafTcr^ in fentre^ten 9A%xtxi mit fortgeKtjfen 
tpirb* 

Sie S3(afebdtge ober «afggebidfe jtnb 0a^emfiii 
tannl, als ba^ darüber etroaö fagen n>dtt. 

Die ÄaftenjeMdfe befteben ouS boben etuäbratiWen 
Itaften , in beneti eine 2af<t fiati Jtolben» alif« tmb 
irtiber bewegt wirb. ' - . • » 

'Km gebrdudblicbften in aroim Xnßalten tfl^geigemodlk ^ 
4fl baS ayttn^tgcMAfe, wcfd^eS einen frdfiigrii URd^smttH 
linr»rd«fnni'2ttft9rm'«Mt 6» ift in «%.^6:''Saf: ir« 
^bgeUCM. int^ |ar fOlacnN «fttti^tung. Sit 'fMem gu9ff> 
fcimn, »fiten, «ut^seMIi jfenlRi (B^ßiibfr A (dpt ftdi an ernet 
flarlm eifemen etonae ein an bie inneren (Splinbern^dnbe 
genau onfcbließenberXolben auf unb nieber ben>egen. ^ie^ 
, fer Äolben bat ein ober jwei aufrodrtö ftcb 6ffnenbe JBentilc 
bb, aucb ber 35oben be§ ÄofbenS bat ein Säenti! a, 
cfte« tfon 2(ugen na<b Snncn aufgebt. 25ie Äolbenjtange 
gebt (uftbicbt bur* bie Wwxt bee Merfeld be$ Sptinberg, 
ober burcb eine bafelbfl angebracbte ©topfbucbfe. 9Rit bem 
Decfel beä ßplinberS ift baS ciferne ©efdg B, ber S^egulator 
üerbunben, in welcbem ein fogenonnter fttroebenber Äolben 
ff* befinbet, beffen ©tange möglicbft !ufbt(bt bur* bie 
m\{Xt bcS 2)erfel$ biefe« @efd0e« gebt. 2Cn berferben 6tmi8f 
befinbet fkb eine Äette, bie über ein ?)aar S^Joaen 'a»^r^ 
Wlagen ijt, unb ienfeitö ber jweiten gioCc ein ©egenger* 
xMfi. entbdit. DiefeS ®egengen>i(^t fann fo eti^eriittet 
iMfben^ b(if bn M«Mbenb« Jtoiben bomit b^latacitf; o»ev 
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Qucb t^arubrr nuijx ober nxnigcr Uebergcivicbt bat. ^egtrn^ 
muß ter gall fein, wenn terfelbc Äolben eine brüdfenbc 
Änift fluf Me unter ibm befint>licbe 2uft ausüben foU. ®es 
fe(^t nun, Cier Kolben beö ^plinberö A befdnbe fidb nobe 
am 23oben beffelben unb n^irb in bie «^6be gei^o^en, fo ent^ 
jlebt unter ibm ein leerer 9iaum, in ivelcben bie dugere 5i!u{t 
,burcb Die ^cntiloffnung a foc^leid) einbrinc^t. Sßirb er hin- 
unter 0f|loßen, fo brdngt fid) bie 5a>ifcben ibm unb bem 
S3oben a befmMicbe 2uff burd) bie ä^entiloffnunqen b b bin« 
burd) unb beliebt ficb über ibn. iiiebt man ibn jum jnjei* 
ten SRale in bie Spbi)c, fo entjlcbt nicbt b(o§ lieber unter 
ibm ber luftleere SJoum, in n)eld)en bie dugere ^uft ein^ 
bringt, fonbern er fcfeiebt bann .J^uglcid) bie über ibm bes 
finblid)e (luft burd) bie ä$entil6ffnung c in ben Siegulator 
B binein, wo fie unter bem fd)n)ebenben j\ülben fteben 
bleibt. r 
2)iefe SßirFuncjen roieberbolen fid) beim jebe^maligen 
2(uf= unb ^^ieöer^ieben beö Äolben^, ivoburd) bie i?uft in 
bem SJegulator mehr unD mebr ücrbidjtet unC» t?on bem 
barin fd)n)ebenDen Kolben oermoge feinet Ueber^eixndjtö in 
einem ununrerbrodjenen Strome in bie S^^ierung bcg S)fenö 
gebrücft n?irb. 

lieber bie continuirIid)e ©(afemafcbine , weldje ber S^er? 
faffer mit c^utem ^rfol.qe beim S3etriebe eineö Äupolofenö 
m einer (Sifenfticgcrei benu^en fab, febe man ben llxtitti 
Uber ben (Sentrifugalj Söentilator. 

27. Siöbilbun^ im tuftUeren Siaumc, 

<£o wie bei ber §öerbict)tun(i ber 2uft 2Bdrme entllebt, 
fo erfdjeint bei ibrcr fdjneUen l^erbünnung itdlte, wdbrenb 
b<g 2(u£ipumpenä ber l^uft fallt ba§ barin befinblicbe Sber- 
mometer um mebrere ^rabe. ©op^^uffac lieg jlarf 
üerbicbtete l^uft auö einem Söatlon in einen anbern (^lei6 
grogen, luftleer gepumpten S3allon überftromen unb bcmerfte, 
bag ba§ Sbermometer in txm ^^weiten um eben fo oiele 
®rabe jlieg, alö eö in bem erjlen fiel, ? > 

SSei t>cm fd)neüen ßntlaben einer 2öinbbüd)fe entftebt 
begboJb bdupg (5i§ an ber 9}?unbun9. 2)iefe ^dlte fann 
baburcj) bebeutenb oermefert werben , bag man leid)t oerbun^ 
^enbe glüffigfeiten unter bie ©locfe bringt, bie barin fdjnell 
oerbampfen unb boibei wie befannt SBdrme|loff binben. 2)a 
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fitUen titi^ ^ie mxttxt S3erbun#ung auf^e^eii tübxh^n, f& 
hrngt-mM glet(i^etri9 ein @efl0 mit einem ^^groffopifct^en 

«Nifb. . tMMafftt lobk <iHiii4()(M^ bi$: «iliv «im SefMit» 

. JDtefei »frto&ibtgtBfrfalrm, 6M.|ii:er2|eugett, tMltM 
MH ^eälte angegeben, unb e$ geiltet um fo mebt eine 
ITNiftifdjK 2(nn)enbung; ba man nur anfangt bie ^uft geb6^ 
rig 5U Derbunnen braucht. £ie IBerbampfung erfolgt nac^ 
unb nadb^ unb nimmt in bem @rabe ob, n^ie bie 2:empe« 
rotur ftnft. £)ie grigefle ^(ifte, bie man bidber but4 
Serbampfen oon SBaffer in bem entleerten ^^ecipienten ber 
Luftpumpe nac^SeSlie betDorgebracbt bat, erreitbte — 32<* 
5)urcb SSerbampfen twn 6cbn?efelal^bol braute SKar^ 
cet eine Ädlte üon — 50° 9?. betoor. (gin @trabl üon 
fi&fftger ^oblenfdure, auf ein ^eingeifttbermometer geleitet, 
teingt biefe« auf — 120° fR. berunter. ©ie Ädlte, roet*e 
man burdb ttn @cmi(<b t>on 2(etber mib fläfflger ^oblenfdiM«' 
cfbdit, tf! iio(ft'.i»ie( gri^cr, beim man fann burdb einen^ 
fel4^ ettabl in wenigen @clusl>en Mno^ d Sot^ Cluctf» 
fHMr ym Scfcteren tetngoi. ^ 

28. 2(bbampfittt0j «ttie fevec» ' . ^. 

2)oi im t^origcn XiliM beft^vMme Snfabren tMi^ 
UAet fiÜUiteing (dßt ftcb aucb jmn Vbbamp^fi 9oii S(&f«: 
ftgf eittn o^t Viiwenbung t)on ä3Tennmaterial bentt|in , ta»| 

bem in einem toollfommenen luftleeren, unb luftleer bleibend 
ben Siaume felbfl eiSfalteS 2ßaffer fieben unb üerbampfen 
mu§. 6ö ijl biefeS §8erfabren ganj befonberä empfeblenö^; 
wertb bei ber ^arfleflung üon ©Straeten au8 fol<bfn ^flans 
^enfloffen, weldje burcb ßinroirfung ber SBdtme unb bed' 
®auer(loff§ ber 2uft leicbt jerfefet werben, unb infofenti 
foftenloS als bie burcb SBajfer oerbünnte ©cbroefelfdure aw 
SBertbe nicbtS oerloren b^t, ba ffe ben meinen. 2tni9eni 
Hungen obnebin guöor üerbunnt wirb. 

2)amtt bieglufttgfeit nicbt )um ^«frieren (ommt, mußte 
man bie Suft n\t^i fo flar! oerbönnen, ober bin ^a^ M 
Slecipienten 6ffnen unb bie Suft aufö iRcoe a'tti|^mnp«n. 
iMb Miffte et «m&gfii, laiche m ^fHHfnt iMfflefcn; «dile 
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^ic f^rtnt; gut leiten unb tann unmittelbar bic^t ühtx bem 
Sefdge mit ^c^^rpefelfdure auffleQen. Sei bet S3ermifci)ung 
ber leisteten mit SBaffer wirb befanntli* ftetö 2Bdrme ents 
bun<)en, roelcfce fid) bcn, bic objubampfenben glüfftgfeiten 
entbaltenben, ^efdgen mirt^etlen tvürbe. ^Skan mugte fel<l^e 
UtiKt in ^orjeUangefdßen, ober ^etaUfcbdldpen einbampfem 

fSxin^t man gleifcb nebfl Sitriol unletr bie @lo(fe 
Suftpumi^e, fo trocfnet e^ in fur^er 3eit, o()ne fonft 
Uünn, fo n>ftt«u«^ Ui ed ftA bann 9{onate lang, op» 
IM oerberben, otifbmi|mi 9la((^ O^a^s^uffai liiitbe 
Hfftlbf babeiuMdcf bbtroYtig necb s^ltf, lif| fk^^nt fi#iifii 
tai JM tiifcftt, muh. itirfge» StoMM getobt; ctttr ttngi» 

2d. jDa< X6bampff R im toftMcb&nnti» 9mmu 

' Sie Suft onr^igert M @ieben unb Serbampfen bet 
Sluffigfeitf n ; ibr 2)rucf bcbingr, bag Untere nicftt eber ftes 
ben, alö biö bic im inneren ftcb etjeuqenben Kampfe eine 
etwas gr6gere Spannung erlangt baben alS bie Der urnge« 
i^nben 8uft, um forrobl bem £)rucf biefer, alö aucb ber 
Uber ben ©dmpfen laPfcnC)en glüfffgfeitöfdule baS ©leicböe« 
wicöt 3U balten , ober beibe felbil übertreffen, v&ierauft 
wirb erfldrlicb, wcgbalb ber ^iebepunft einer glüfftgfett 
nad) bem S5aromerer(ianbe t»crdnberlicb ijl, bei größerer 
©pannung ber ^uft ettoa^ b6bfr, bei geringerem ^uftbrucf 
etiüaS niebriger liegt, xvt^t^aib in ®efdgen, in trelcben bie 
Slüfftgfeit bis 2 boc^ Um IBoben bafeiimi 
ftebt, ba§ hieben €tf4)n>eTt; bngegen in flacben, t»d We 
S(urftgfeit$|'cbid)t nur einige äoU betragt , bag hieben m 
liMltert ift. 3>n 6icbf»im(t bed aBoffeid ba<KV n«| 
ber ^Mke ber OoM^ mo b«ft Sbbtn vorgenonttMi iriib^ 
Mr »crMitbifi; auf tobfR Sorgen^, im ttc Snfl btbeiiliaib 
bteiir Üt M in Cbenm ober Sb^i Mft Saffer kr 
cfaitr iitebfrm 2emperatunr M 80^ 8t , »e^(b man auf 
benfelben ^Uif(b nicbt gar focben fann; in finem Houme, 
voo bie Spannung ber Suft = 2 Sinien tfl, ftebet eä fcbon 
bei + 8« «R. 

©iefe IBeobacbfungen gaben SSeranlaffung, ba§ 2(bs 
bampfen unb Aloeben in bebecftcn Pfannen unb Ueffeln, in 
wetcben auf irgenb eine Söeife bie ^uft uerbunnt nourbe, ju 
«trfu^en. SRan batu babti nxi^t ai^in ben ^cf, bei 
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cltff ni'rbrt^rren Xcmperatur, alfo ebne iSttfa\)x tmtx bunt 
(Afeeve ffi4rnie ttxH betttigten Serfr^ung, OoS @iften 511 
yofll^vmdfii , fofibeni au4 ten M^Itcben Sinfiitt Gdu» 
irdoff« bcf titfr }tt bffetttgeti. Snbliclr SlmiSteir ouA. 
9taiiitc bobimt Mretf an Dtcnnmoretid }u erfiNirni, bof 
. SmpefAttir, bet weHber StAffi^Mten im Sacitum ffebcn, 
ntebriger tft ofd im luftDffbfimitm fltaumr. ItMffctf {jr abtv 
in t>er ^auptfacbc rin Srrtbum. Sutfb ßerfucfte i|l ndm< 
lid) ftroiefen, bag bic ^umrnc ber fenftbelen unb latenfen 
S2»iirme im £)amp[e für alle S^cmperaturen eine con|tante 
®t6ge i(l. 

<Sifbet 5. 23. ffiaffer bei 100« 6., fo befrackt bie Iff^ 
tente aßarme be§ gebilbeten 5)anipfe§ 540; eö i(i olfo bie 
©umrne ber fenfibelen SBdrme 100 + ber (atenttn 540 == 
640". Söenn aber SBaffer im SSacuum bei 40" (5. focbf, 
fo enthalten bie erzeugten Dampfe 600*^ latente ©arme, fo 
ba# bie ®umme beiber 40 X 600 = 640 bttx&Qt. 3n 
bm Stafc alfo bie fenfibele SBdrme in ben £)dn>pfen ju^ 
nimmt, nimmt bagegen bie latente ab unb umge!cbrt. ^ier^ 
$10$ folgt, baS menn eine ^luffigfett bei einem niebrigeren 
Zemperoturgrab ftcbfl, binftcbtd ber ^mr 2)ampfbilbnng tu 
focbcfttcbni Oltmemenge feine Crfimrang an iBrennmatc« 
rial eintiitf. 

Sinzig itib aOeitt nriit nnr baburA efmoS erfpart, 
btf bie Slüffigfeit an ftc^ nut anf einen niebrigerrn Zem^ 
ynotiivgrab gebracbt werben braucht , all biefrl inoffmenf 
Ocrdtben erforbetlicb tft; bagegen nrirb an Seit gemonnen, 
inbem bie ftd> bilbenben Ddmpfe (!et§ fogleicb entfernt roer^ 
ben, al§fie ficb bilben, woburcb ber bampfleere 9?aum (lettg 
Unterbalten wirb. UebrigenS finb aucb bie SSortbeile, treldje 
baö SSerbunjien im luftleeren 9?aume gewdbrt, obnebin 
gro§ genug, um baffelbe immer mebr unb mehr in ben 
®en?erben beamtet i^u feben. S5efonber§ empfieblt eS jtcb 
beim 2(bbampfen folcber orgonifdjer ^ubftan^en, ^jrtracten, 
garbebröben 2c., roelÄe burcft ben <Sauer(!oflr ber 2uft ober 
burcb große ^i^e, ober burd) beibe i^ugleicb serfegt ober 
nacbtbeilig t)erdnbert n>erben; loelcbe beim Umtt^mm etiler 
griieren (Sonft^en^ lei(|t anbrennen u» f* m. 

30« 2(ppatat jum 2(bbatnpfen im luftleeren JKaume* 

din ftfa^r 10 in «ig* 1. Zaf. VI. abtfbiCbef. A t|f 
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ein fagelfirmiger 2(bbampfff ffel , ber burcb ®ampf 9e()cijt 
iritb unb bejfcn untere ^^dlfte bem ßnbe mit einem 
SRantcl umgeben ill, in tpeldjcn burcft bie 9i6l)rc Ii 2!)ampf 
QuS einem Äampffeffcl geleitet tvirb. 3)ie mit einem ^at)n 
uerfe^ene Dioljre i bient baju, ba§ in bem SJJantel öerbicb- 
Ute SBafTer Don 3eit iju Seit abjulajjen. T)tt SSerbam« 
pfungöfeffel A felbjl i'ü mit mebreien ^effnungen oerfeben* 
Sine, berfelben üon gUmlict) großem iDur4)me^eT ifl burc(> 
€ttie aufgefcbraubte platte c gefc^(o)|en un^. bient ^Itm 
Utsett Jbe^ Je(fe(g, n)eß()alb bie Defj^iuig. ^ri^ (fnug fein 
muß, um mit ber ^^anb ^inburcb {ommeti p tönnm« S>a# 
mk mtfn «^o^^n oerfe^ene ^obr b matbt aufitnt^iicii Säo» 
f^tk unb enb^t ft4 mit ^«m ^mxt^ iitt^xtm dnU im 
einen fteUUct, toDortn bie abaubMl^fenl^f 9äfffgfctt!i»offl^ 
t^ig gebaCttn iptrb, rntde jjitub l^iefed IRo^v b bei Otf« 
i^ng beg ^a\)n$ in hm iB^?bampfunggfe|Te( gefogen tvtvb^ 
ipte ®(a&v6^re H ^etgt bie ^6t)e ber Sluffigfeit im £effet 
an, SSon bem obewn 6nce beS Äeffelö gebt bie mit bem 
^abn C oerfebene 2)ömpfr6brc nacb einem ^ublapparate 
rodbrenb baä untere 6nbe mit einer ^fobre a jum 2CblajTen 
ber üon ber SSerbunflung rüiflidnbigen ^lüfftgfeit auögejiat^ 
tet i(f. X>ex Äüljlapparat K bejlebt auö einem @t)jlem mit 
einanber üerbunbener, bünner fupferner S^obrcn üon etwa 1 
3oU SBette, ober auc^) auS einem gen?6bnlicben @cblan<^en5 
robr, in welcbeä ber ^ampf auö ber oberen iT^ampfrobrc 
einjiromt. 2)aö untere ©nbe beö iCüblrobrö jlebt burd) ein 
furjeö, mit einem ^^abn f oerfebeneS 9?obr mit bem (Sons 
baifatPK .F, 4n ISerbinDung, weldjer gan^ luftbicfet oerfcblof» 
feh ünb in einem S3ebdtter G angebracbt i|t.. £)ie SJobre 
j bient i^um ÄfrlulJca beö iii ben-^Sonbcnfator angefammtte 
t£n SBaffer^, bie. 9i^ie k bagegen Mi mit bem ^ou^t^ 
bampffep, ml^ev amb tie l^ei^tniS ^eö @efdie$ A be«. 
mdt, in Scrbinbuiig. ®4mmtlt4»e St^tia bteM ü^aialD 
müffen alfo luftbicfet Wiegim •»T'-r -»bi 

iDad SBefentitcbe bei rbct SoAe liegt nun batm, ^ 
ganzen 2Cpparat luftleer gu macben, tvelcbem Cn^ fttonr 
eine furje Seit lang SßajTerbampf burcb ibn binburcb treibt,! 
roelcbcr aüe l^uft mit fortnimmt, worauf man aüe Deffnunf 
gen fcblie§t unb ba§ Äüblfog fo wie ben ^ebdlter G mit 
faltem SBafTer fuUt. 3>er ®ampf oerbicbtet ficb nun grog» 
lintt^il^ äSaffer unb beivirft fo einen faß leeren d^aum. 
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S5ei bcr 'äxbdt ciel)t man folgenfcermagen SBerfe: 
9)?an offne! juerft t)ie '^dbne al*^ unö ^llrcö tcn (entern 
füllt fici t>€r gan/^e '2(pparar mit ^ampf, tlH^lbrcn^ bie l'uft 
^uö ben ?K6l)rt'n g unb a entauMcbt. 2ßät)rniD bkfeä ^urAi 
ieitcnä üon Sanipf barf nod) fein faltet Sßaüer in bnn 
i\iit)Ifa8 unb bcm a3cl)d(tfr G fein. Sft bie l^uft au^ge^ 
-trieben, fo fd)IieOt man bie »J^abne g a unb füllt K unb 
mit foltern SSaffer unb öffnet bie Oi6l)rc b, biö ficb ber 
5<ef)et A fo iveit, wie man für nüt&i^i b^lt, mit ^lüffigteit 
gefüllt l)at, worauf man fie iviebcr fdjließt. ^urcb ^inlei= 
ten oon SDampf in ben 93?antel tvirb nun A erl)il^t unb bie 
Ö5erbampfung, ireldje in bem leeren ?)iaume bei fcl}r c^erin: 
ger 2Bdrme üor fid) (\ü)t , bewirft. 2)ie ^ebilccten Dämpfe 
gelangen in baS ^üblrül)r unb ben ßonbenfator, werben 
t)ier oerbidjtet; unb fammeln fid) al^ flüffige^ Sßajjer in bem 
(entern an. X)a nun ober falte tvdfferige glüffi.qfeiten, mit^ 
t)tn aud) bie in A cinc^efüllte ab^^ubampfenbe Slüffigfeit, fafl 
immer eine ftewiffe ?0?enc;e IHift enthalten, wclcbe fte beim 
Qx[)'\^en im luftleeren .%um wieber fal)ren laffen, fo ftel)t 
man leid)t ein, ^umal aud) bie üielen ^dt)ne unb übrigen 
a^erbinbungen feiten fo ooUfommen luftbidjt finb, wie cor- 
ausgefegt würbe, ficb nad) unD nad) l'uft in bem 2lpparate, 
befonbcrä in bem äonbenfator onfammeln wirb, iji ba^ 
ber unerldg(id),' oon Seit ju Seit, felb|l wdbrenb ber ppe^ 
ration ben donbenfator luftleer ;^u^mad5en. ^J^in fd)liegt ju 
bem (5nbe ben ^£)abn f unb öffnet bie v£)dl)ne k unO g, 
wdbrenb man Jiugleid) baö ^üt)lwaffcr auö bem S5ebdlter 
G abfliegen Idgt/ Sft ciik^ in bem (lonbenfator befmblidjc 
aBafi'er unt> bie ^uft bfrauägcfdjafft, foJd)licgt man k unb 
g, öffnet f unb lagt frifd)eö itüblwa))er in G einlaufen, 
worauf bie Operation mit erneuerter ^rdftigfeit fortgebt. 

i)a6 biefer TIpparat, je nacfe ben fpccieUen äwerfen, 
wo^^u man ibn bejiimmt, j^. 33. i;um 2lbbampfen unb ßon^ 
centriren oon (^rtracten unb anberen \?egetabilifd)en ?5lüffig^ 
feiten üerfd)iebener ^tbdnberungen fdbig unb bebürftig fein 
werte, ifl flar. ^aß> ©efdp A pflegt man inncrlid) p 
verrinnen. 

31. 2)ic S3acuumpfannen bec 3ucfcrfKbcrc{cn. 

9^ac^bem baö TIbbampfen im luftleeren 9iaume bereitf- 
ju anrern S^reden ^jielfad) angewenbet worben war, begann 
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Der t)frbien(lt)oUe (Sngldnber ^owarb Sucferflarfcl in luft« 
leeren Pfannen ^ yacuum pans, {oc^en unb no^m barauf 
1812 ein ?)a(ent. J)er 2fpparat rourbe nad) bem Zobt beS 
ttlfllitecd unb nocb 2(blauf M ^aUnth in ^nglonb befannt 
gtmad^t. 3um Setneb ber ?)fannen wirb enttpeber, n>ic 
bei ber <!(reren (Sinticbtung, nur aUein ber 3n>ircbentaum 
beiber S36^cn mit Dampf t>en etwa Ii bi$ 1^ TCtmofpb'^ 
tfn Spannung erfiiat, o^er man legt noö) ein bceifac^ed 
CMblongenr^^ in bie 9>fannen fetbfl, mb kiM hwt^ baf* 
iAht |)oc^brii(fbami|)f 3 Xttnofpf^dfen, xoi\fttnh ber Dop? 
I^elbebcn nttv Dampf Ddti ntebcrem 2>fU(l eift^tt.* ' 9ft 
TUM im gutm etanU, fo fottn tie leart 9f^t M auf 1 
3oU £lu^(f|t(ber|lAnb «uSgepumpt iDcr^em • 

S3ei 1^ 3oa engl. fluei^Kberfldii^ (ctflgt tte ONcN» 
temperatur beS Äldtfelö 30 ^ di. , bei 4 Sott 59Jo, W SJ 
3oU 57° 9fJ. S5ei ben dlteren, Wog im »oben gebeijten 
Pfannen betragt bie (Siebetemperatur gen)6bnlic() 54 — 55<> 
Ä. es mug baber ber 3ucfer, fo wie er au§ ber Söacuums 
Pfanne abgelaffen n?orben, beoor er in bie gormen gefußt 
werben fann, nocb aufgewärmt werben, eine Operation, 
wetcbe iiemlicfe oiel Dampf unb 3eit fojlete. SBirb aber bic 
|>fanne mit ^ocfjbrucfbampf gebeijt, fo fann man bei einer 
^ingmn ?uftoerbünnung boc^ fcbneü genug tocfeen, S5. 
bei einer STempetotttr t>on 65° dt. unb fobann ofcne öor« 
wärmen foglei* vm gfiaen Mveiten, »oburcb bebeutenb an 
Seit erfpart wirb. 

©ie iBof tbeite , welcbe bur* einen foWen 2tpparat er* 
vet<bt mrben, ßnb, außer bag bartn fb Ui^t fein 2(nbfm» 
nen nnb «rdunen ber «äfft ju befwgen ift, folgenbe- 

1) X)ttr(b •ntfctming bn 8uft unb löerminberung 
Siebetempeiatttt »Ifb weniger frpftaflilirtam 3tt*r in txm 
hpftattifirboren öbtt ©^rup wrwtnb^t, folgli* bi« Xu^ 
beute an raffinirtem 3«*« «»* ^»w gegebenen IKnffßlUtt 
jurfer ücrmebrt, bie 9J?enge be§ S^rupö wrmtabett. Bit 
t)iel ^rocente baburcb mebr gewonnen werben, Idgt ji(b im 
2(Uaemeinen nicfet anqeben. 

2) Die Qualität teö 3u(fer§ üerbeffert. 

3) 3n einer gegebenen Seit mel)r 3ucfer gefoc^t al§ in 
offenen ^Pfannen über freiem geuer, namentlich, n?enn ^oc^|5 
btutfbampf angemenbet n>irb. ®egen Sipppfannen leifiet 



Oigitized by GoogI( 



77 

tft ^)cn)«irbfc6c dltere 2fpparat binpcjflict) be§ S3crbanij)ffn§ 
t)on SBaffer in gleicher 3eit minbeßenS baS Snjeifacöe. 

2(uf Saf/lV. in gig. 1 ijl ber vf)onjarbfct)c 2fpparQt 
obgebilbct. ^er Kampfraum a üon 5 gug im größten 
2)urctmcjTer wirb burcö bie Suleitunggrobre b mit £)ampf 
üon 2(tmofpl)dre X)xud gefüllt ert)alten; c bie 9?6brc 
jum 2(blajyen be^ (5onbenfation§iraffer§ unb ber in bem 
^aume fic^) fammtlnben otmofpbdrifcben 2uft; d e f brei 
getrennte, in ber Pfanne liegenbe, fpiralförmig gen>unbene 
5!)ampfr6bren; beren jebe burd) eine befonbere Suleifungös 
robre g mit ^ampf t)on 4 biö 4^ 2(tmofpl)dren ^rucf ge^ 
fpeij! wirb. £)a6 in bicfen dib[)xm fic^ conbenfirenbe SSBofs 
fer it)irb burd) bie brei 9?6f)ren u u u ber 2(bfl[ugr6bre c jus 
gcfübrt. F ba§ SSentil i^um 2Iblofyen beä gefodjten äucfers 
fafte^. 2)er njeite |)a(g G \\t mit einem luftbicfet fd)liegens 
ben Dedel oerfeben, Curd) wcld)m notbigenfallö ber Bugang 
ju bem inneren 9?aum ber ^H'^^nnc moglicb n?irb. 6in fleis 
neö SSentil h bient baju, nac^ S3eenbigung ber Äodjung 
guft in ben 2(pparat ju laffen, inbem funji bie gluffigfeit 
auö bem unteren 5I3entil nid^t abfliegen trürbc. £a§ weite 
3^obr i bient jur 2(ufnabme ber etn?a überfocbenben glüffigs 
feit, tüdbrenb ber SDampf burc^ ba§ fRo[)x k abriebt. Um 
jebod) ganj fidjer ju fein, bog nid)t etwa ein Slbei^ ber ubers 
focbenben glüffigfeit üon ben 2)dmpfen fortgeriffen werbe, 
lagt man biefe tiurcö bie mit einer ©djeibewanb tjerfebene 
Erweiterung l ftreicfeen, in welcher fi* aUeö glüffige abfefet, 
unb burcö ein weitet ©(ae^robr m in ben S3ebdUcr i ges 
langt, J)urd)ftd)tigfeit beg ©lafcg macbt e§ moglict), 
ben ©tanb ber glüffigfeit in biefem S3ebdlter ju erfennen, 
um fie jur red)ten 3eit ab/^ulaffen, wclcfteS üermitteljl be§ 
fugelformigen ©efdgeä n bewerffieüigt wirb, ^«adjbem ndm^ 
lieb bie v£)dbne o unb p gefcbloffen werben, öffnet man ben 
weiten »^abn q. 2)ie Äugel füUt fid) nun mit glüfftgfeit, 
wdbrenb bie in ibr entbaltene ^uft in bie Pfanne tritt, unb 
bei bem fortgebenben <£piel ber Luftpumpe mit fortgefcbafft 
wirb. 9Ban fcbliegt bierauf ben ^abn q , öffnet aber o unb 
p, worauf bie glüffigfeit burd) o abfliegt. r ein weiter 
S3ebdlter üon ©ugeifen, jur (Sonbenfation be§ SampfeS. 
©erfelbe entbdlt bei s ein fupferneö @ieb, auf welcfees burdb 
bic fRo[)xt t faltet SBaffer geleitet wirb, 2)er fo entjlebenbe, 
fortwdljrenbc Siegen t)on faltem SBaffer bewirft bie Sjer^ 
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tidb^unc) M S>ampfe$, iinb fbtüolt baS SonbmfattonS» tb\i 
^nfectton^maffet wirb nebft bem nocb etiva iinoe^id^fet ge« 
bflebmen jDantpfe . burdft bad geiffnete SSenril x imtit bie 
iRbtitt; y ter ?ufr» unb SBfljTerpum|)e jugefläibTt. ©er ^aM 
SSacuumpfarnirn ift mit ^tnnn cpKnbrtfÄen Seb^fter t 
nmgeben, n>elcb<r M 8orratl)§gefdß btent; mtb an$ raefcbem 
baS, bur* ©eriiftrung inft bem brf§eit .J^alfe »orgeirarmte 
Äldrfcl burc^ baö Sioljr n in bie ^^f^inne aelaffen n?irt>. 

32- StotV« 3utferfrebe»2fppatat jur fuf^eerecr^eiraung mitteljl 

Sm 3abre 1830 conffruirte 9?of() in ?)ari§ einen abns 
lieben 2(pparQr, vuelcöer auf 2af. III. abqcbilbet ill, unb' 
fld) ton bem tjori^en baburcb unferfd)e{^er, bQ§ ter leere 
FRoum nic6t burii eine l^uffpumpe, fonbern burd) C5on^fn- 
fation üon S[ßa|fcrbdmpfen beroor^ebradjt n?irb. @r bejlebt. 
im 2t(l9emeinen «uö jn?ei Sbeilen, ber SSacuumpfanne 
unb bem 83erbicbter B. Sbit (Stnrtcbrung ber 6 ?fug im 
iDurcbmeffer baltenben ^acuimipfanne fltmmt im SBcfenüu 
4|^h mit ber von »^oroarb iiberein, ©fr äwifdjenraum htt 
ttiitmtf Stoen a a btettt }ur Vufnabme 9otr toenig aef^Mimi« 
ttm- SBojferbömpf; ber burd^ ba« IRobr ^> einftromt. 
S)nrcb em jtoeited 9h».br e fließt haü 6onbf nffttiondUKiffer in 
bcn'Sompffefret ^urfttf. 2>ad in'ber9>fannr liegenbe; fpirafa' 
firm ige ©ampfrobr d d erMit bttrcH ba9 Btopt, e betr itit|(' 
gen ©ampfi^uflug, »ftren^ bo^ Äonbeitfafterrtwaffer burc^ 
baS fRohx f ttr &eii-3)ampffep jurücfpiegf. 3nr Unterflü^» 
^ung be§ ©pira!robre§ fmb auf bem S3oben ber Pfanne 6 
bSljerne ^ötücfen g g angebracbf. 2)ie 8inie h h bejettfene^ 
ben 9^anb bet äucferföfung bei gefüllter Pfanne; k ber 
große .pabn jum TIblajfen be6 fertig einc^ebnmpften 3ucPer? 
fv)rup§; l ein S3eW(ter, au§ n^eldjem er burd) ein 9?obr in 
bie SBdrms ober Äüt)Ipfanne abfließt. (§in mit einem ^£)af)n- 
t)trfel)cneö JKobr m, meld)e§ biö nafje auf bcn S5oben eine§ 
botjernen S5ebdlter§ n n binabreicfef, btcnt ^;^nm (Sinbrin.qen 
be^ 3uc!erfafU§ in bre SSacuumpfannc. 5Kan brauet ndm^ 
lieft, nadbbcm bie Pfanne luftleer gemacbt iporbcn, nur beti» 
^ai)n ber 9\6t)re m ju iffntn/ worauf ber Bucferfaft fofoit 
migffbgett foirb; i ein «^bn iit ber pbern ^dlbung ber 
Vfatmt'f um' iiAd^ IBeenbigurr^ dner Operation Suft in bm 
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"Jtnfang einer Äoc^ung bie Saciiumjjfanne foiDoljI, wie ber 
§öerbic^tunc\§apparQt mit SBafferbampf gefüllt irirb; p baS 
t)on bem ^ampffeffel au§laufenbe vP)auptbampfrot)r. 

^er S3erbi($tun3gapparot B t>on jlarfem ^ifenbtecö 
t)on 6^ gug im ^urdjmeffcr unb gleicher vP)ol)e. ^er weife 
^a(6 bcffelbcn nimmt an ber einen Seite ba§ Don ber SSqs 
cuumpfanne b^rfommenbe 9?obr q, an ber gegenüberftc^cn« 
ben ©eite ba§ ^altirafferrobr r auf, beffen anbcreä (5nbc in 
einer mit faltem 2Baffer (gefüllten ^pjlerne s jlel)t. 3um 
Snjerfe ber üoüffdnbigcn SSerbidjtung ber auö ber Söcuum^ 
Pfanne wdbrenb ber SSerbampfung 5ujlrümenben Kampfe 
enthalt ber S^erbicftter einen befonberen 2(pparat 1 1. Qttva 
30 ober 40 auö SBeibenrutben geflochtene, in ber SWitte ein 
weites ^od) entbalrenbe Scheiben finb über einanber gelegt, 
fo bag bie ßöcfter einen danal bilben, welcher alS Sortfe^ung 
ber9?6()re q ju betrachten, unten gcfcblolfen i(l. 2)cr ganjc 
©cheibenapparat wirb burcfe üier boljerne, üon bem |)alfc 
beö 23erbic6tfr§ berabreidjenbe (gtangen getragen. 2)aö au§ 
ber Äaltn?afferr6()re einfliegenbe SlBalJer gelangt ^uerfl in ein 
flachet S3ecfen u mit burchlocfjertem S3oben, fliegt üon bier 
auf bie glecbtwerfe, träufelt oon einem auf baS anbere bers 
ab, fallt in mehreren ©trablen burch ben unteren kaum 
be§ $Öerbicbter§ unb fammelt fich auf bem iöoben beffelben 
an. ^ 2)er auS ber SBacuumpfanne einflromenbe i)ampf ift 
genofbigt, feinen 2Beg burcb bie üielen 3n)if4enrdume ber 
Geflechte ju nebmen unb wirb baburcb Derbic^tct. ©oüten 
inbeffen fleine ^ampfmengen ber §8erbic6tung entgeben, fo 
werben fie in bem unteren 9?aume beö 2Cpparate§ burcb bie 
berabtrdufclnben SBaflerftrablen conbenfut. ^urcft ben ^abn 
V wirb nacb S5eenbigung ber Operation baö SBaffer aui bem 
(Sonbenfator abgelaffen. w ein SBajTerfianb; x ein i23aro- 
meter, welcbeö ben @rab ber ^uftocrbunnung anzeigt, 

T)\e Tlxheit mit biefem ^Tpparat ijt folgenbe: ^^ac^bem 
fowobl bie a^acuumpfanne, wie aucb ber ßonbenfator ent^ 
leert, unb ber v^abn k, fo wie baS ÄaltwafTerrobr gefc^Iof. 
fen ftnb, öffnet man ben |)abn be§ 2)ampfrobre§ o. (5g 
beginnt nun ein febr gewaltfameö (5-in|lr6men oon 2)ampf 
in bie SSacuumpfanne, woburd) biefe big ^ur 2:emperafur 
be§ fieben^en SßafferS erbiet unb mit ^ampf erfüat wirb. 
3)ie in ber ?)fanne enthaltene ifuft mifcht fich mit bem 
3)ampf unb wirb beim ferneren gewaltfamen vf){nburcb(lreu 
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(fecn bejTelbcn allmd()lic^ mit in ben ßonbenfator fiber^ffü&tt. 
Äber aut& bier finbet fic feinen bleibenben 2(ufcntl)alt, fons 
bern entweicht mit bem fortwdbrenb nac^flromenben ©om^ 
^fe, woburd) febr balb quc^ ber ßonbcnfatot ficb erbiet, auö 
bem |)abne v. SBenn nun ba^ 2)urc6ftr6men beö 3!)ompfcg 
aii6 btefem |)abne eine 2Bcile fortgebauert bat, unb mon 
onnebmen baif, baß aüe Suft auö tem 'KppaxaU fortgejagt 
Wließt man ba§ ©ompfrofer 0 unb 6ffnet bogegen bAi 
JCaUn>a|Tetro|)t r. 6d beginnt nun fofort bad (Sinflrdmen 
l»on foltem SafTer, e^ oerbtcbtet fid^ ber in bem Gonbeofos 
ter entbditene, 10 tote auc^ ber au$ ber Sacuum^fftiine na<bf 
{}r6menbe 2)ampf unb in (ur^er Seit beftnbct fM ber g«ti)e 
2(pparat; fo n>e{t btefeS äberbaupt itnter ben obioatteabäl 
Umlldnbcn mogli* \ft, lufl* «ni> bompPf er worauf nm 
ben Bucferfaft in bie Pfanne bringt. SRan iffnet 5U bein 
enbe ben ^pobn ber iR5bre m, n)orauf ba^ (ginfaugen be* 
®afte§ beginnt. Sobalb bie ju einer Operation notbig« 
SRengc eingefloffen iH, n)aS man in bem ©infen be6 diu 
OeauS in bem S3ebdlter nn erfennt, fcfeliegt man btc 9?öbrc 
unb beginnt nun mit bem Einleiten oon Sampf in ben 
boppelten ©oben unb ba§ ^piralrobr ber ?)fanne, worauf 
bic 2ü)bampfung fofort beginnt. Wit einem Tfpparat t>on 
ber anc^egebenen ©imenfion bauert eine 2(bbampfung t)on 
400 äuart etrpa 25 9Rinuten. @§ werben ju ben 400 
£Xuart @aft eüoa 2800 ;Quart 2Baffer erforberli*. 25er 
in bem 1^ppataU berifcfeenbe 2)rucf fommt ber 2:emperatur 
Kim Sieben bem einer nuecffilberfdule oon 4,7 ^aü^t 
äoO, ober oon 0,168 2(tmofpbdren glei*. 

2)ie sum betriebe btefe» %»parate$ erforberUtifte groit 
«Kenac SBaffer« feftte ber «Ojemeinen ginfü()rung ein »e* 
fent!i*e§ Ainberniß in ben SSeg. »otb erfanb baber eine» 
TCpparat jum 2tbfublen beffelben- ©erfelbe bellest in timh 
in Qngemejfener ^obe angebrachten «ebilter, .beffen ©oben 
mit brei^oUigen runben Sotibrrn burcbbobrt ijl, in welcbep 
fupferne SRobrenjlücfe, unb an biefen S5aumiooUf(bIdu4e b^ 
fejiigt ftnb. 2)urd) eine lLn},m fleiner 86cber um jebe* 
«Robr ficfett baö SBaffcr an ben @4lduc^en in emen unter 
benfelben angebrachten S3ebd(ter binab unb wirb baburcb 
abaefüblt. '^a§ bem Sotbfcijen 2(pparate ju (Srunbe lie* 
oenbe ^rincip ift feitbem auf mancherlei SBeife mobificirt 
nM^rben; man W I- al$ Sonbenfator große, in faM 
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SSaffcr gelagerte Schlangen benufef, ober im Sicf^^acf gebo^ 
genc 9?6bren, an tcren Sberfldcbe 3ucf erlofung , 9iübenfQft, 
l)erabtraufelt unb baburcb bie Dampfe im Snncrn be§ (Son^ 
benfatorö nieberfcbldgt. (©egranb.) 2CUein bie SBirfung bies 
fe§ 7(pparate§ roar, n>ie oorau^^ufeben , nicbt genugenb, 
inbem tbeilö bie SIemperatur be§ @afteö nicbt niebrig ^(x\uc^, 
tbeilö bie SBarmecopacirdt beffelben geringer alö bie td Sßafj 
ferS, enblicfe aucb bie 9}?enge nidjt binldnglid) mar, eine 
üoUfldnbigc ßonbenfation ju bewirf en, ganj\ batjon obgefe^ 
ben, bag, namentlid) bei 9?übenfafr, ber Hinflug ber l^uft 
bei ber mdpigcn SQBdrme, roelc^e ber <Saft babei aufnimmt, 
©dbrung unb baburd) ^erluft an frpftaüifirbarem 3ucfer 
bebingt. 9J?an febrtc baber jur ßonbenfation burcft SBaffer 
unb fogar jur Luftpumpe jurücf, bie ju umgeben fa oiele 
2Cn(lrengungcn oergeblic^ gemacht worben waren, (^cftu-- 
bartb.) 

33. ^elletan'ß TCpipavat mit Cuftlccreerjeugung burcb J)ampf. 

6S mag nun noc^ bie t)Oi etwa 15 S^br^n oon $eüe^ 
tan in $arig t)erfucf)te üKetfoobe erldutert werben, na(b mU 
d)er burcib einen @trom boc^g^fp^^nnten Dampfet eine 8uft> 
^octbunnung bewirft wirb, ^enn eine gefpannfe @aite, ein 
am 6nbe eingefpannted @tab(fldbcben, eine Ubrfeber burcb 
eine dufiere ^raft aud ber ^age ber 0^ibte in eine anbere 
0orm gebracht werben, fo febren (entere, nacbbem bie £raft 
ju wtrfen aufgeb6rt bat, in bie »erige ^age nicbt anberö ju» 
TÜ(f, aU bis jie wie ein ^enbel eine gewiffe ^n^abl üon 
Schwingungen üoQenbet baben. S5ei biefen ^Vibrationen 
uberfcbreitet bie ©aite, wie bei ben DSciflationen ba§ ^etn 
bei, wenn fie in einer ^icbtung angefpannt unb bann lo$« 
gelaffen wirb, bie Sage ber jRubc, inbem ftc in entgegenge* 
fester 9?icbtung eben fo jlarf ficb au6bebnt unb oon ber Sage 
ber 9^ube ffd) entfernt. ' : • • u. . t 

2tebnlicb oerbdlt fic^ auch bie elafiifcbc Suft, ber 3>ampf. 
SBenn j. S3. ^uft ober 2)ampf t)on gro§ei'er Spannung a\S 
bie atmofpbdrtfcbe ?uft, au$ engen ^6bren in einen weit 
größeren 9^aum mit bebeutenber ScbneUigfeit einjlrJmcn, 
bebnen fte fi^ fo mdcbtig auö, bag fie «in^n fo Diel SO?al 
gr6geren 9?aum momentan einjunebmen fiel) bejlreben, al3 
ße üorber, üermoge ibrer größeren, bie atmofpbdrifcbe 8uft 
übertreffenben Siibtigfeit einen fleincren erfüllten, 2uft t>on 

(£uft(cKct Staunt.) 6 
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tili fie trci 3Sa< dünner xmtt> üÖT bir ahnofpbdrifcöc. r. 

2(u8 bem 6>efttgten tann mfln fic^; nun eine (grfcfteis 
nung etHaren, wfldje ein fleincr Tippcnat, bad fo^cnannU^ 
ßUmcnt'fcbe ^((iUc^tt Qtvoäbxt, Clement 3>eforme§ 
mac<>te folgende, auf htm S^hthnxvnf t)on Jourc^ambeau,' 
angeblich burcb einen äufoii entt>ccfre (Srftbeinunq befannl-; 
8d|t man 2Binb oon einem ©ebldfe, ober einen 2)ann>fs, 
flrom üon mdgiger ®)>annung burd) eine enge, in ein« 9?es. 
taa))Iatte angebrachte Deffnung Urooien mtb^^dli! ein leicbl^f 
^etallbUttd^n in geringer Sntfetminc^ paraarl mt ivd^iff 
na^e beraQ> fp mtiib;ba(felbe gegen bie '^UtaUpla^tiM^ 
t^mitt m^S^M gegen baS ®efe6 besi@i|iM^oniimtMi, 
nac^ obe^, bem Suft^ ob^e£)i0^)9ffh»inr entgegenfpfingpi 
unb^ ftc^ <^ti b>ff 9telitt|^(Mt^eiftlb>, Sifmf^i'ipdi 
8uft* ober ©ampfjirom, bfffo größer {|l bie ätan^init 
mlcfeer baö aXetaQbljttcbeii aegenaebräcft wirb, eine beßo 

2>k'<<%i((biii$f btefrt, eifc^einuiig tfl fblgvirber^ ^ie 
8uft ^beif: btr.'ffkmpf, (bF WttJtri jhr Deffnung beröorrritt, 
bebnl fi*. m**cm 9?aume jiwif*Pii beiden 5)Iaften pl6§lic6 
fo.bebcutcnb nacb oUen Siicb^ungen auä, tiag er baburtfe 
einen bettdcbtlicft geringeren ®rab ber Sicbtigfeit erlangt 
als bie umgebenbe oimofpbdrifÄe ^uft beftjt, n?egböIJ» lefe« 
tere bie berpeglicbe ^laxtt gegen bie fefl^rbenbe anbrücft. 
3e gröger nun bie ©pannunq unb ^i^rigfeit ber auöftro-- 
menben J^uft ober beä ^ampfi'^ roar, eine be(io größere 
TfuSbebnung tritt bann janWcn bm platten ein, befta 
mdcbtiger muf} baber baä Uebfracinicbt beS ^uftbrucf^ gegew 
bie bemeglicbe "^Platte t?on einigem @exDicbt cmporgeboben 
unb g^g^^n bie anbcre. platte gebräcft voerben. iötefe (Sff^ 
fcbeinungen nun bcfliAiÜNm .yc4Ut4ii'ft ^rtaci)», tiipi 
lupoerbünnten {Raum ju erzeugen, k, '. ;>. , ^ i 
. 2)[atm>f tH^it toter Htmo^pi&nn Spannung (&d |)ftinb 
auf ben CluiibrAfigtfa) : Mmt- tatf( idn bntfcb mmgM 
Woiir in. ftiHi ftiigfrt. I»«! dUMwiTeurr, QcßfmiUt, mlfüt 
Oll btm .mrgfgengefeitiit IhMiiiiirit >eitim Mkcti Sh4t ni 
|l$erbirifc«n|^ 9ibt, bunt^toel^ bev 2)ampf, na4 jtattgr^ 
Mut Zn&üfknun^,. naA ctnirm iSoataii^fiv abriebt S» 
lie iftugel m^nbet ^ar @ette etn SNlv aud bem (^onbenfofor 
bif ^(psarate^.iin^ So wie nun nacb Sriffnung b€d«^abn^ 



Digitized by Google 



83 



im Hampmt Dampf tit bit Äugel etnfhömt nnb bit fanbm 
bung berfelben mit bem Sonbcnfafor ^frfleflfBt fff , wirb bft 
«Ufr üu§ Ulterem angffoflfji, fo bog ein mif bem Qonbcnratoc 
mbunbeneS «apfelbarometer 21 - 22 Soll M (ieW/»eU 

anbeutet. JDtc au§ ber ÄUflfl ab(h6meilb<, mit ST 
mengte, Äampf wii)^ mm» ynn ^«1 «Äoi 

Rannen benu|t. ' ' , " 

im «ergleicö .^ü.«.»*'* «S^ iWlIön^Ä 

i »^"f'f ^""^ fdkfr d« af)n( bes ou« 
bn fo*fr*« »ÄfligWl m Wtt*ft(nm»,. «nb a.,g bem 

««mg »tt iHiMnn» imui^t, bmn SMime aih «iiht 



- 34. . fStnmttafU^Mlt «S(tw(fdf*f^ k 'iMtOrntt Pfannen. 
.•• •• *«*lwMnti f*rägt wt, bie @<6roefetfdure im ftSaai» 
ft «manfiiwn, unb fpri*f bie J&offnung aus. mtt 

««fage ju bebienen, ba eme Semperafur wn 60 bii «l» 
»u mau fte in btefem gaUe f)6*(ten« an»uroenben 6«. 'te 
fenen Siaume binr«<öen *ü«fte, un e«»4»l(<hwf »o«wS 

'i , , ' ■ 

35. iOatflfffunfl be« 8dra« in luftUir« f^ffn««. • ' ' 
£)ur(i) 2(nwenbun9 M (uftlntM .Mmmm« hoA bM 
eben etrduferten ^rint^kn »Ärbe m« j3?lr bJ S 

«Hb 8Je*|*n «»et*te<i,., fnibtm m b«^ ZbbimpHn M 



OM», h^«m^LtZ ^ ]^T *w"W«n ronnett. »le 
•S^L • "»f ""«1 met« und befferen feim 

^'L *^Ji.^ß>. «^"^Kcbe »ermtnt.erun9 eincä 2(n« 

'S" Sieiiä'ifig «ine rafieneBe 

«•■mwwflf »«- t^neriWeu unb ber «öohfoMe, fo tnfirbe 
man «u* ou« glecDfen einen fdm bereiten fönnen S 

mIJ^ !r'*s* ^"■'^1'^"'" i^' ®f<»« S'lteUf merben 
iWnwn, »a^jrenb man biä jeftt bara«6 nm tmt ttütä 
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braune unb fimlcnb«, on fcu*t« 2nft iufa«wwnff«^*n>^ 
fBooK batftelU.' • " ;'' . ; \ ,'\ [. 

36. ©ie »eiKiroHon Im' itoftl««» «mimt. , . , , 

' '■ aCiKb bei ber £>e(H(lation W mm ttn luftonbÄimWi 
8lÄUm«»uaen6en öetfu^t, in ber falfdjen 25_orau§fe|unfl, 
K«:«n «wnrwnateriül ju erfpaten, «aS '"beffen na« 
SS im "otigm Ärtifel binldngli* ctlauterten @tunbfa|en 
«Cht bn-g«tt ift. 2>ie2)t|liaation im luftoerbunnten 9^aume 
iSiTgeH» nieb««a:*«P«otur, bei n,eld,er b.e 9) a.f*e 
IXt ?n>*r kmafontfr ; oUftn man erfcält ein fufelfreieä ^rc« 

^'n/ÄTÄ»«^«ii ^er ».(Wajon im lufj. 
I»ttn aiamne ift c« inbeffoi bl« auf bie ntuelie 3ett m*t 
aXmen «0 \üt bie ««fmctffamfcit »ieber juaelenft 
ÄTunb ble bobU mirn«, fftmaU^ 
„inen wirb, fo oiinfttg ouSpeltn, fM8 W ' 

MBfommnet ift, oUgcmtine Änn>«bung fiiib«.^ -^j-^J 
iebon in gtanerti*, weldjtr baftlb(i.M« ®a««lj» 

Äuna grünbetf , Weint ber erfte 9'««f« ^Vi" JJ 
Stott 45 Sabren bie DefiiUation ^Bacuum iwfH*t» 
rüniif «n «atent nahm. oerbanb ben »cßilUtMMM» 
Ä Ä ÄTcbten gj6bre, in -Id,« je«,.tm^ 
Sttftffilber ein (uftoerbünntcr 9?aum erjeug uno 
ben ßonbenfator mit Ädlte beroorbrmgenben ©u^ 
fSSim. ©ein Äpixuot i» inbeffen i),r.oe.tbienten aergeffctM 

(ÄÄnnant einen fol*en an, bei «e.^em 
hU »^TsiTba StethMf burdj 2ßdrme oetbunnt reutbe, 

»12; MSTita bro*te. ©pdter alä S e n n a n t 

Öa^tIh^R Satanb eUien Deitiüiropparat 
bat Zf^etbiinnunQ ber Suft berechnet 

fo»o^; «i be8 folae«*« .Il<i,mate8 . begnbet f.cb jm 
IJanbbü* für gabrifanten, mm» mt bttfObt 4iaxumua 

■"''"srittön ließ ft* für Wn« at^iwMt am Ii SMi 

Ättwcnbuna ber «uftpumpe, no* bfl» ©efeen brr »tefc m 
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ein 2Ba(Tcrbab eine neue ßrfmbung fei. dx fefet bie S5lafe 
in ein ®efdg ooü 2ßa(Ter ober einer onberen Slüffigfeit, in * 
bcm fie baburd) öleiCbformiger er^ifet n?irb unb bie i^uft, 
wenn bie S3(afe auägejogen ill, nicöt fo leicbt einbringt 
2(uö ber S3lafe fleigen bie Dampfe burc6 bie SRobrc in ein 
ftarfeö SSerbicfetungggefdg, boö in einem ^ublgefdge flebt. 
23on biefem ^öerbicbtungögefd^c geben fie burd) eine 9i6bre 
in ein anbereS Söerbicbtungegefd^, boö fo gro^ i|l, bag e§ 
ba§ ganjc ^robuft ber 2)ejliüation faffen fann. 2(n biefem 
SScrbicfttungägefdge, baö rvix 23orlage nennen wollen, iji 
OUC& einv^a^n, burcft welchen Suft eingelaffen werben fann, 
obne bag ber oerbicötete Sampf l)erau6 fann. Sn ber fRb\)X(, 
bie t)on bem er|len jum jweiten SSerbicbtungögefdge fubrt, 
ijl ein ^al)n angebracht, bamit man ben Uebergang ber 
2)dmpfe beliebig binbern unb unterfucßen fonn, wie üiel 
üerbiitete glüffigPeit in ber S3or(age fi^ befmbet. 

i)ie |)auprooräüge biefeö 2(pparate6 werben üon ZxxU 
ton folgenbermagen angegeben, wobei wir jeboc^ bemerfen, 
bag folcfee 1817 angegeben würben unb nact) ben oon unS 
angeführten ©runbfdgen ju ermäßigen finb. 2)a eine .^i^e 
genügt, welcbe weit unter bem ©iebepunfte ijl, fo ijl alle 
©cfabr be§ einbrennend oermieben, fein branbiger ©efc^macf 
entjlebt, e§ wirb S3rennjloff erfpart unb ein befferer S3rannt* 
wein erhalten; aucö jur 35ejlilIation be§ ©eewafferS i(t bet^ 
ffibe febr aut ^u gebrauchen. 

9^ac()|lef)enbe§ i(l bie SSefcbreibung be§ in gig. 1. im 
Durcbfchnitt, in gig. 2. im ©runbrig bargejIeQten TTppara^ 
teö. A ijl bie S3lafe, NO bie 2(blagr6bre mit bem ^^abn; 
P Deffnung, fo grog, bag man mit ber ^anb hineinlangen 
fann, um bie ölafe ju reinigen; fic fann mit einer ©ecf^ 
fchraubc gefcbloffen werben. C C C C ba§ dugere ®efdg, in 
weld)eö bie ©lafe eingetaucht t(i, Q Q 2(blaghdbne beffelben. 
B bie 23orlage, J ihr 2(blaghahn, H ber ^abn, burcfe 
welchen man gelegentlich f uft in fie lagt. G bie Cuftpumpe, 
welche in ber Vorlage bcfejiigt ijl. D überall DerfchloffeneS 
SSerbichtungdgefdg, ba§ burch bie Sichre EE mit ber SSor-- 
läge, unb burch bie 9?6l)re M mit ber ^Blafe in ^erbin= 
bung i|t. F ber ^abn, burch welchen bie SSerbinbung bef^ 
felben mit ber SSorlage gefperrt werben fann. R unb T 
finb bie Äühlgefdge, bie mtt SBaffer gefüllt werben. S unb 
V ftnb il;rc 7lbla^\)a\)m, Sie äBlafen (tehen in ihnen oom 
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S5ol>en etroaö ab auf ^tu^en. Sie 55(afe wirb mit 9Äaifc^c 
gefüllt, alle ^a\)m, roelcfee eine S^erbinbung mit ber duge^ 
ren l?uft gejlatten, merben gefcbloffen, bie ^ü^lfaffer rrers 
ben mit taltem Söaffer gefüllt unb eben fo üud) ba§ ©efdg, 
tn bcm bie ^ölofc (le^t. 2)ann er{)i^t man biefeS unb jiebt 
mit ber Luftpumpe fuft au§ ber SSorlage, bem SSerbicbs 
tungSgefdge unb ber ^ölafe. T)ai obere fleine ®efdg am 
»Öelm ber ^ölafe fann man gleich mit beigem Söajjer fül» 
len, n^oburd) bie 5)efltUation febr befdjleunigt wirb, inbcm 
. geraume 3eit erforbern n?ürbe, bi§ biefe§ 2Boffer x>on 
bem in bem unteren ©cfdge beft'nblicften geborig ernjdrmt 
würbe. 6obalb ber ©dbnabet ober bie 9'?6bre ber S3Iafe 
fo beigmirb, alö bie i^anb ef> leiben fann, fo urtbeilt man, 
bag bte 2)ampfentn)icf(ung angefangen l)at, unb erbdlt baS 
SBafferbab einige 3eit in gleicher ^^i^e, jleigert fie aber 
fpdter etannö unb forgt immer bafür , bag ber <Scbnabel 
beig bleibt, ba biefeö ein ^(njetc^cn i|l, bag bie 2)dmpfe 
üon ber ölafc bfrauffommen. 

SBIU man ben erbaltenen Sranntwctn unterfucöen, fo 
oerfcbliegt man ben »^abn F; lagt ba^ SBaffer, baö ben 
v^abn H umgiebt, ab, öffnet il)n langfam, um 2uft in bie 
^Borlage ein^ulaffen unb lagt bann burcb ben pai)n 1 fo t)iel 
S3ranntiüein beraub, al§ man will. 3fl biefcö gefcbeben, 
fo üerfcbliegt man bie ^dbne il unD J, gicgt lieber 5Baf: 
fer in ba6 Ä'üblgefdg T, bamit ber Spaim II n>ieber von 
tbm bcbecft ift, pumpt bie Sßorlage wieDtr au6, unb öffnet 
ben ^abn F fo, bag ber ocrbicbtete Stampf wieber in bie 
SBorlage fliegen fann. 

g}?an fann in biefem 2(pparat bejliüiren, obne geuer 
unter ba§ ©efdg C (ba6 Sßafferbab) ju bringen, wenn 
man nur beig^'^ iffioffer tjon einem nabcftebenben ©iebefeffel 
in baffelbe fliegen lagt unb e$, fo wie eö fi* öbfüblt, burcb 
beiges SßafTer erneuert. Sn gabrifen, wo man obnebem 
melbeige§ Söaffer nebenbei erbdlt. fann man ^iefeö bierju 
benuiä^n; ober man fann 2ßafferbampf in baS ©efdg C 
leiten unb bie S3lafe mit Sampf erwdrmen. 2)aS 2öafffr 
in ben ÄüblfdfTern mug, wie gewobnlicb abfliegen unb er^ 
neuert werben. 3)ie ^ölafc fann mit ^aifcbe gefüUt wer^ 
ben, Don einem über ober unter ibr jhbenben ©efdge. Sm 
le(3teren galle fann man eine 9?6bre in ba§ ®efdg machen, 
bic mit einem |)abn oerfcbloffen werben fann, unb burcb 
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bte maU, obef )^ielme()r>M SSafTerbab iflrit UDf »Iii fleUlf, 
io i^^ t9tftt, >Mi «M^cm-iiii b^r®ei(l 'ttifir nf^t an bem 
«obifl iwsuMn^TN, b«mk <mi«('iW»'^f , Me fsi^leifm, 
Mn 'ScArnmin *i»iiiMtf ulfb; HMH 4ilnn> ^Mi «Hafe ««4 
traf eiMi:JlhiiiA OblfiSNflg^tit^^MiSBaÖ'ergefU^i^ befeHigen, 
mM tvircbloc^erf , bmtitt taS tttffltr aiillir ft4 m X}m 
binbung v - ' l 

J)ie \)erbic6tetfn 5)dmpfe fann man, wenn man will, 
burcft eine ?)umpe au6 ber Sßotloge ^crau^pumpen. 2)iefc 
?)umpe mu§ aber eine Älappe ^aben, bamit ber Zutritt bet 
^uft bwrc(> fie in ten Ti^iparat t)cr!)intert werben fann. ^ie 
Luftpumpe mu§ fef)r gut befe(iigt iverben, überbaupt mug 
ber Ifpparat jlarf fein, um bcn ^rucf ber '^uff, wenn 
innen oerbünnter S^aum \\t, öu§t)alten ju f6nnen. Sft bie 
Luftpumpe ju grog, um mit ber v^anb bearbeitet werben 
linnen, fo treibt man fte mit ^J^)^afcbinen. Wian tarn 
andb nocb eine j^wcite S^orUge anbringen) tsitnn man ed fftt 
nAtMd N^/ btefe burc(^ eine !)t5f)re; bfe mit einem 
l»iMfd|Mieftoif ifl, mit ber erf!en in SieifbiAbunj}' bringen unb, 
«»mii «imi tM, ' ciiir c%eiic 8uf^iim^"air pH btitftiitn 

Mellfr bem ßmt bifftt tbibtiffiit/ ''«iMr:^ttif <tiv 
rlitni toticibm, fo .vMvt ibit «iMwfttNNI tait 4MfM 
te^ttn(iiat in* mun ma^t baim bii 8tt|tf 9 i)h9t-ht bk 
iSKtte, fonbern an bad Cnbt ber flIWife. 33ei gro^enf 
fen fann man aucb 9?6bren mitten burtft bie ifetafe geben 
laffen, in welche ba§ 2ßafl"er ober ber Stampf t)e§ 5Baffer* 
baDeS geben fann, woburcb bie 9y?afd6ine weit (Mrfer ers 
wdrmt wirb. Söenn bie ©efdge t)on SJ^etoll gemacbt wer^ 
ben, fo fann man fte, um fie nic^t fo bicf mad)^r\ ;^u mftfs 
^en, bag bie ^i^e Ww^r burdjbringt, bur(b ^3J?etn(l)lreifcn, 
Xnbreagfreu^e, ^drfer macben, unb eiltige «ufrcc^te @tüd(t 
t#n oben nacb unten geben laffen. - , . . . ' 

©inige 3abre fpdter gab Sofeann 2:t)omaö 5Barrt) in 
.SonboR eine -Serri^tunq ium iDefülIiren im tuftoerbCinnten 
äfUumt an unb erhielt bafördm 24. Sßai 1819 ein^atent. 
^ie ifl einfach, erfordert fein 2(u$pumpert biv ^uft;- tciiic 
ibefonbere M|l»otii4^iiii| imb fann obftc Unterbrecbung jum 
IMIWrefi giifiiiU^t V«nMtv; idofifci« «ciil^^ti ffi'^bft«0f « 
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(beile aUer ®frdtf)e, in mld^tn in oerbünnter 2uft, ober 
tm luftleeren 9?oume befli'Uirt njirb.fjv Sic bebarf weit we^ 
niger geuerung (f. oben), i bie ^i^t fann weit geringer 
fein un«^ Slüffigfeiten f innen baber oerbunflet, Uxpn ^ 
Ifotfnet werben , bie burc^ ^i|e oerdnbert werben, 5. S5. 
miger garben. ^er 3utritrb^r-2uft ifi ^ebemmt,. unl» 
man fann baber S^äfftg^eiten unüerdnbert ^mliitifittt^ bil 
beim dintrocfnen in freier Stift ft4 t»er4nbem^.. in^ . fk 
e«lier9»ff,A weben* : . t . 

Xuf 8;^f. II. tjl Der Xpyoittt^abgeMIbet A bie.idc^if« 
Itrblaff ober.bfTiVlkbampfer, 0116 bem bie Saft enffirtil vM. 
b &tb9«bel ^<rfc)bfn,: ber bitrib |{e KHre e mit bem 
Secbtdi^ter «erbltnben ift. S)lefer ifl größer ai$ fte felbft, 
unb bie ?uft fann ebenfalls aui ibm gebogen werben. B 
^ufe mit Faltern Gaffer, ba^ barin fo bo(5 flebt, bag eS 
ben ^üftung^babn f unb ben ©perrbabn g bebccft, h dibhxt 
Qiit einem i^perrbabn i, um bte in D tjerbicbtete Slufftflf^it 
abiulaffen. k ^ampfrobre mit einem <Sperrbabn 1. i)urcö 
fte wirb ber SScrbidjter I) au^ einem ^ampfgefdg mit 
Dampf gefüüt. N i|l ein ^weiter SScrbidjfer, ber mittelft 
ber 9?6bren W unb X, unb be§ oerbefferten 2(bfifblerö Y 
mit ber 3^e(liUirblafe Derbunben ijl. J itüblgcfdg , in bem 
ber SSerbicbter N ficb befinbet; e^ bat fo oiel Söaffer, bag 
ber eüfrung«b(tbn v bebedt ift. Z ^tb^ugebobn, O fRbi^» 
Don (Jifen, i^um Stbeil. mit £luetffilber gefuüt unD mit einem 
©cbwimmer 8 ^rfebtti. @ie ^eigt, itibem ber (^cbwimmer 
fiUt unb fieigt, an, voiz i»iel bt«^uft in ber IBIofe H, mtl 
Hr ite iBfrbtnditnfi k<kt, Derb&tmt i|!. 

aton tferbiuiftet ober befltdirt in biefer ®eritbfi^^ 
ouf folgenbi Vrt, n>trb Slüfffgfett tn bie IBfaCr A ge* 
fuUt, biefe luftbicbt t^erfcbloffen, bterauf fperrt mm. Int 
^dbne p V fuüt bie lufe J mit f altem 9Ba{Ter(bie Stuft iE 
bleibt leer); fcbliegt bie v^abne f unb g unb öffnet bie 
JÖdbne i unb L dlun Idgt man J)ampf burcb bie 3iCübrc 
k eintreten, fo lange ^ bi§ er ben $8erbicbter D ganj^ anfüllt 
unb bie 8uft &urd) 1 aufgetrieben bat. Dann fcfcliegt man 
i unb fogleicb nacbber l unb Idgt fo üiel falte§ 5Baffer in 
bie ^ufe big e§ falt burdb ben ^abn m abfliegt. Der 
3)ampf Derbicbtft ftcb in D ju SB3offer unb e§ entftebt leerer 
[Raum. ÜRan öffnet nun ben v^abn eö qebt fogleicb ein 

äbcil bec; iik<.to j23Mc.A imb^ bem S5abMK<t ^ tMÜ^^ 
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nen fuft in btn, tm S3crbic6fer pebilbeten (eeren 9?<jum. 
SRan fcbliegt g ipieber iinb ojfnct 1 unb j unb n)iebert)ott 
tft ooiig^ 2irbeit fo lange, bi§ fo mel ^uft au$ A imb N 
audgf^Qgen ifl, bä§ ber <5(bn}tmm€t in ber S?6()re um 14 
-Soü öut- -»un wirb ber ^)obn g flefcftlüffen, ber ^öbn i 
ifttAfntfiunb bie ^(ofe A txbit^u @§ ifl leerer S^ourn^ilii 
.Snneren, bie.£i«0iUdtion gr^id^ tafil unb bie toerbicfetfic 
glfirftgfeit fammclt fid^. in bm BccbfaWxr N« . 8>ie Xi^ S 
whb mit Saffet Sff&Sr unb bor Serbi^ttr D faim; iMtMi 
«Mii.iibbQiii)>ft^ iBeMlmiitgitiig bei Xbbdmpfm^ mit« 
ibMcii; hkiii 6ffnet bann bcn *^o6ii . 

2(nfang$. itiu# man bat gnser maglg balten, bamit 
bie glüffigWt nicftt in bm SBerbicftter fiberfteifit. 3u biefem 
Snjccfe brinc^t man oben auf ber ^lafe ®la§fenfter r r 
an , burd) tpelcfee man fcfcen fann, wie bie glüffigfeit fiebet 
Tlüe SSbeile be§ 3>e(lilliropparate§ muffen ftar! fein, um 
:ben Suftbrucf au^balten unb Iuftbid)t üerfcfel offen werben 
f innen. Um bie SSerfcfcliegunq üoüfommen ju mocben, i|l 
eß o^ut, bie üerfcbloffenen Säbelte mit einer glüfftgfeit ;\u 
umgeben; bie ben 3utrirt bev ^uft hinberf. 5!J?an tjerftebt 
fie ju biefem äweife mit einem üorfptingenben Sianbe, wie 
IB. t an ber 23Iafe A. @ut ijl ed oucö , bie ganje S3lofc 
in eine iiäffigCiU (ein fiSob) gu tancbcn unb burct^ ^i<f^ jit 
.^eqen«. 

£ic |U beüiüirenbe Slufftgfeit fann tn bie S&iafi 
f&flt loctbcn; «Ik (t^ iuftUtt ift, ober erfl nacb^r; (ittned 
tft in ben metflen SdQen borj(U)te6fn. 9tan bringt fie bann 
i* eine >^(bfn6()ve, beten €hbfnbl 'Hrit eineni «^atin p bev« 
Wfftn^ «tteb* anntf nnm biefen ektcnfcl In bie Slufttg- 
fek unb &ffnet ben v^^n fo fleigt fte bon felbf! in.bte 
Inftfeer gemoAte Slafe. Sa fonn man M ©efdß wie- 
ber^olt fuUen, o^e baß ed n&t^ig ijl, bie TLxbtit ^u unter- 
bred)en. 

' Der 2(bfüt)(er Y ijl auf nacbflebenbe llxt eingericfetet 
@ine STafel üon »er;iinntem Äupfer ifl an einer ibrer beiben 
gldcften mit 5WetaÜfn6pfen »erfeben, bie reibenweife, gig. 2. 
b, jeber einen Soll oon bem anberen mit @cbIagIotb ange^ 
(6tbct unb etwaö aho^fplatut ftnb, wie a gig. 2. 2fuf biefe 
fommt eine jweite äafel unb bie @nben beiber ffnb burcb 
einen Derlotbeten (5aum auf bie bei b ^ig. 2. angegebene 
TLtt berbunben. @o $in ttkiä^ , M ^ 
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^etkbtet ifl, tag bic bciben ^ofetn miltclft ber Ättopfe, btt 
jebeö meiterc äufamraenfabren binbcm, ouf einonber rtjfeen, 
irenn bie i^uft (tuSge^iogen Sn bet Sfidfec eincö ber ©rts 
bfn bcö 2(bJübler§ i|i eine Deffnunq f «nb an Cem anbem 

i(Siibe eine jnjeite burc^ bie erjte tritt ber Dampf au§ 

f||frrS?6()rc ein, burdi bie onbere au§, trenn er üerbicbtct 
tiefe Defnungen mit ber ä3(afe oerbunben ftnb, 

^irtft'^c^ im ^dngenburcbfctmül gtg» 3^ tvo a bie 4>fr£)efs 

mun% ge()eRubetflel)enbe SSerdefiatg unb a bie ^n6pfe an^jit» 
31} tnt 9Hatft>2 9it8 iang «nb 1 gug breit, fo reicht eine 
Cfffnung on jebem Qn^. tter ifi 1^ Mojtftnb grißcv, jfo 

fkborf imin. «let^ttMC» . ffian tarn flaH An^fi^ oikA 
^abnformige ta»m, 4M)nr. .eUi|)mnfee. n^^^ 

^.iB.^cblangenUmen tmü fiiirfeiii>&ra6t, anbringen, 
i>I»fi bttMuf ontommf, baf Mir eMrttti^^Shrud qU^ 
flad) ouf einanber gebrücft werben f6nneii, unb dne Ohnge 

^tüfepunfte üortjanben finb, bamit fte fo grog unb bunn 
n?ie möglich gemacht n^erben {innen unb um fa be([er fu^^ 

lUn. 

Uebrigen§ {el)rte 1817 öuc^ ?)rof. Slurte in ^Berlin, 
im S3crlinifd)en 2abrbudl)e, im luftleeren 9ioume beflil^ 
liren unb Dr. [Rommerßbaufen in Men an bet (Slbe 
bot 1818 eieinere ^efliüation§apparare mit einer ?>umpe 
üerbunben, jum 2)ejliüiren im luftüerbünnten fKaume au8. 
man r^cdt ouf biefem eieinen 2lpparate ein fufelfreiereö, 
lifWMKt ttc^bed unb aUoM«<i4«rci i&ejliUat i >aig auf 
fbNi.geff)6bnti4en Iblafcn. 

»?>rof. jtafiner fpricbt in feinem Oeroerb^freunbe lU. 
IM» e. aa bie Otnftcbt au§, ba# etA mit Sitnig übergoß« 
ner. unl^. taftbi^ttr S3(afeb«ld mit ^mi «intilen biim 
0tfiiten im luftvctMimiini Smime M^^oUtmi^^bftmttt 
mt a9tt\^ H^ikbe $u geiMwfiiii feiti,. btt beiiih..bidl^ 
jiittat ben girnigüberiug beS etarebalgS ni*t angrelfr*'. m 
biefem @nbe lauft baS ®efdg mlf^er'jiB HffBltenteto glüif* 
figfeit in eine enge, ro^renfirmige £)effnung-ait*.> nntfr 
luftbicbt t)on ber 9J6t)re be§ einen S^ntW« oufgewiliiillll 
n>irb. SOBirb nun ba§ ®efdg mdgig ermdrmt un^> ber Ölaft* 
balg in ©en?equng gefefet, fo wixh tu §öerbampfung, 
bur* ben Snbait beö S3lafebalgä l)inburcb , im luftoerbünn^ 
ten 9?aume, unb bol)cr jraar'nic^t in furjerer 3<i^ 
hd ggringmc Säixm 04)n jlaücn ge^en* ; . . • 
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()9trairiir<fifft c^tt aif«f)iBfrpumi^ lufrtfet öemdtfef würbe, 
facjt: enMict) mirb ter *2(pparat toju Menen fonnrn, mitfelft 
bf§ ^iffS ober bei falten aBinletluft ot)nc örennmöteriolien 
J^ befttUiren. ' * ' ' " ' ' » 

Saliner fagt [)iequ (®emerb§fr. IV. S3nb. @. 164)t 
(?ine nocft einfacbere 2(nn?ent>un9 t)on.2öonaf!on'$ 6btt)6s 
pboruS auf bie 3)e|liUation beö S3rannfrt)ein§ obne geuer 
roerbe ic^ ndcbften^ mittbeilfn — feaf öber nidjt SBort ge^ 
galten. SBer tiefe 2ln|icbf weiter Derfolc^en will , ftnbet über 
SBoUaflond ($brt)Dpt)t>ru^ HuUunit in )H>nR ooü^dnbignctl 
toftfe über ^bpftf. ^ 

febon'S 2(pparat fteit ünfi*tlic6 fetnn ^irfung, wfe 
ftcbon oben oti^gefproc^n wur>e, iebenifafiS «fi<ti ^^paraten 
bicfer Hxt mdi, bei welken eine ßuftputiR|»'iirt]§ArAC^ 
li^t^bal^ toiv ftifie :S3efc!)retbun9 übergd^tn. 
1 ' 9n ganj nttteßet Seit (^ftt mftn Me VHiMiIhmg bit 
tttfr^Nimpe 6et bcr 2>MfteRitn9 bei IBramiftoelii^ n»M»(t in 
^Kttregung gebracht, nkbt um bfe iDellillAtion |« cvUMtM, 
f^berit um eil» ungletA dr6^ ^f>irifui«iM«trf alir 
Watfc^e i^u erzielen, ald man bet'bem $)en)6bn(icbeli IBerfab^ 
ren ett)dlt. ®iefe neue toerfuefeSweife ^nwenbung ber ßuft^ 
pumpe beim fflranntweinbrennen grüntet ficb auf ben bes 
fannten Umilanb, bog 2lnn?efcnl)eit ton oiclem 2i[Ifobol in 
einer gd^ren^fn glüffigPeit ober ÜÄaifcbe bie ©dbrung öuf* 
'bdlt unb enttid) gan^^ aufgebt, ber>or aCfer Bucfer in 2(Ifot)D( 
jerfefet ifi. Um biefem nacbtbeiligen Uebelllante »or^ubeus 
'gen, ijl oon bcm @nq!dnber ©b^riban ber SJorfc<)Iag ge? 
macbt, ben 2(lPobol in tem 5}?Qgc, wie er jicb bei ber ®db= 
rung biUef, fofort abjunieben. ^r lagt biefem 6nbe bie 
®dbrung in f^arfen, luftbi<bt gefcbloffenen ©ef^gen Dor ft^ 
jeden unb ft^t biefe mit einem ilüblapparafe unb ein^r ttifs 
ttgen Suftpumpe in SSerbinbung, welcbe bie etwa einbringende 
• ?uft unb bie ftcb enttoitfelnbe Aoblenfdure beiidnbij fiMfetnt« 
«ei bem fb t^r^nberten ^ufttrutf befKflnrt bn Iti 
riner Smpcrotuir t»im 40 W 44<^ 81; ob^ weltbe nuA 9bt» 
tibon bem Sort^ange bn SMbtimg tit<|t ttac^tt^eilig fein fon, 
^mi$gere|t, tag biefe aMrmt bem 9ihib^tM^ bnrib ein 
je^)eiäteö 3immer, unb nicfit burcb beige 9Bflffer= ober ©Ämbf- 
tibven mttget()cilt wirb, welcbe legterc bie fte berül)renten 
«^entl^eilc()en oerbrennen ober tobten unb bie QH^xun^ nad) 
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tung im (ufilcfriw K«itme ftnb in hu großen . IBvniiieYrt bcS 

«^errn ßunic bei Sonbon t>eranfla(tet . uno foCien ein fcl)r 
günfligeg fRifnUat geliefert \)abtn, inbem boS £luarter Aorn 
burdjfcbntttlid) 28 ®aÜon§ jiatt fonfl 21 ©aUonö ©pirituS 
oon ber 0?ormal(ldrfe (0,95 fpec. ®en?. bei 62° S ), olfo 
etroa 25 ^roccnt me^r geliefert baben foU. ^öe^iebt mon 
biefe 2(n.qaben auf preu§ifcbe6 9J?ag unb ©eroicbt, fo würbe 
ber ©djeffel S^oggen bei ber ©dbrung im luftleeren 9laumc 
26,5 £luart, bei ber gen)6bnlic^>en 19.8 iQuart ©ranntroein 
1^ 50 ^xoc* Zxaüi^ geben, dlaö) ber gen)6bnlicben 2(n- 
nabme werben üon 1 ©cbeffel ^Joggen t>on 80 ^funb 19,2 
Äuart folcben JQvanntioetnö; erbaUen* ^erecbnet man tbeo^ 
vcttfcb bie ^enge Säxmntmtin^, mW 1 6cbeffe( fRop 
gm crf^lgfn.n^lbi, wenn ber gan^e ^tdrtegebaU ^u 69 ^ 
f)fO€. gerechnet, DoQjldnbig in Sucfer Mb^gjoige unb biefev 
4»oaftinbig in VKobol unb Aobiftifai^:^ iff^ele, fo finnten 
bocbjtai» Smatt aWim m^hm* . et^tiil^n wia miu 
bin bei /einem {Berfabrtjti mebf ^fobot erboUen böben alö 
rbeoretifd) moglicb i|i; wegbolb bie «bigen Xngabcn iebenf^ia^ 
als übertrieben anjufeben finb. ». r. , '» ' 

Dr. ^ u b f a b l in »erlin bat ermittelt, bag eine ZmpU 
mafcbine oon 5 5)ferbefr4ften binreicbenb ift, tdgUcb bie SÄai^ 
fcbe oon 100 ©cbeffel Kartoffeln abzutreiben. 2)a nun eine 
folcbe 9Kafd)ine nicbt fo oiel fojlet alö ein fupferner S3renn5 
apparot oon entfprecbenber ®r6ge, unb faum balb fo üiel 
^Brennmaterial oerbraucbt, alö jum 2(bbrennen oon 100 
<Scbeffel Äartoffeln auf bie gewobnlicbe Söeife notbig \% fo 
bürft« bierburtb aQein ber fabrifofanomifcbe SSorjug be§ 
^uen ajerfabrenö fe|lgejlellt erfcbtincn, ganj abgefeben ba^ 
DOn, baß e§ ein o6atg fufelfreieö ?)robuft liefert. Seben- 

.bebarf inbeffen biefe lefete Ttnficbt er|i nocb ber »ejld= 
'tkung %Uf^' bif ' $va)ci§ in £)eutfcblanb , um ^u ber ©emiß- 
bfU S« gelangen , ob bo§ langfame 2(btreiben bei (Stuben^ 
wmm bie fovtivibKcnbc UnterbaUunp einer Suftpumpe bur<b 
cim XH^m^fm^W^t iinb m i^i betben »ebingniffen erfot« 
biiti<b( Sieiinm^tcridt bui * ffine Jtoften ben flv6percfi 
'Zbetl bcd «uf btifcm fßege gu er&ietenben ni^tgmnxM 

abforbirt. w--- . ..^^iid.r 

üm naeb ©b^riban*« SRetbobe )U orbeiten, mtVt ma» 
ben :}(p»(«at nacb gig- 2. Saf. iV. jufammeniufefeen ♦fl^t 
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A bn ^aiiiiht^^ilUt , B tie ^uft^umpe, C baö 4ti|i|#. 
Qx\tmx mä§te aud einem lufcbic^ten SRaterid, einem giften 
SäimtUittt , alfo ^tein ol)er 9)?etaU Nfleben^^ nwbet ei 
febocft (nnedoigel e«fofbefll<i) iffi 1M| er mit rinM'^^iiie 
oet^fbea wirb, loeiiii.mmi rine ^tAferi Sifteng onbitiigt; 
t»e(4c mMi eben fo cinfai^ fttftbtcbt mfc^ie^en fMiii. 

♦ " • • • 

37« Mtt^4er VtetcgeU 

Dr. Sou^on SRontfertonb bot chifii f&n|lli(btii 

Blutegel erfunben, ber ben natürlicben oottfommen txU^tn 
foö. 2)aö SnPrument, bem er ben 9^amcn Sangsue pneu- 
roatique gegeben i^at, beflebt au$ einem fletnen gldfernen 
SubuluS/ ber gegen feine WüU flußgeboucbt i|t. unb mit 
[einem einen ^nbe in @ef!alt eincg S oudlduft. Tin bem 
breiten furjen @nbe, bem Äopfe beö S31utegflö, ijl ein flei« 
ner IRing eingefcbroubt, ber in feiner ^ifte einen Dem oon 
2 bis 3 3Jiillim. Wnge tragt 2(n ber anbern @citc ijl am 
(Snbe ein «^abn, bur^ ben man eS mit einer Luftpumpe in 
fBcrbinbung fe^en fann. SBirb bie ^uft nun aui bemi3tt? 
fhummte cntfemti fo bringt bie ^aut in ben 9i{ing unb 
iMtb Don bem S>oxtt oerwunbet« S)te SBunbrdnber ber Elet^ 
im S&im^e xoexUn burcfi bm S)0rn beßdnb% otti ämvkn 
gelten. 3jl bod . 3n^Hm«iit gefMft, fo' entfvnt. nw 
^ofelbe ttit^ wifAt ei mit wranem 8«|inr aW^r (flin» 
nM. Parfo, IMT Nn 14.) 

aa» XniNiibmig bec «erbtantra ^ft unb be* ta^^bcudei |iw Srci« 

ben »OR 9lof4iiinu 

©He ber micbttgften (grfinbimgfn bcS menfcbficben ®et> 
fle§ ijf bie ber 2)ampfmafcbine; fic fann al§ SDZa^jlab jur 
S5eurtl)eilung ber 9?efultate bienen, bie Den menicDiiacn 
(üdjarffmn belobnen, wenn er ficb, burcb SBigbeqierbe utib 
SnterejTc angetrieben, an einem ©egenßanbe übet unb jus 
(^(eicb al^ ^en^eid, mit tvelcbem Uebermaße ber gottlicbe 
giinfe be§ 83erf!anbeö alle Wrperlicben Siorjüge ber Sbtere 
erfefet, inbem ber ÜJ?enfcb burcb bie 2)ampfmafcbine feine 
eigene fcbroacbe pbpfifcbe Äraft ju jener öon taufenb ^ugleifk 
fiÄ an|!rengenben ^ferben anbaltenb ju ftrtgern üermag. 
Diefelbe bat in ber nocb jtemlicb furzen 3eit ibrer grigereN 
Säoüenbung eine g^njlicbe Umgeßaltung aüer ©emerbSs unb 
HaUt^^mkUtw^t bcn>if ft utib ivir^ nti^ if^t im il^m/t^ 
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fd^ittid als l^oc(miotit>e \>on bcn mit 9tdM[d\^f(bajtcn 
n\öit tNvtiaiUem.' M SBoKed. aU m vmt^jMiit^ 

Sßuktd befl» tvrntqer aber Idßt ftcb ouf ben ®Tunb t»A 
ftiil 2(nfang 3ai^rt)unberfg eatiDtdeÜfn rieffnmagigen 
SoitfdMrilllS (»^?9latutn>rfTeBf(&Qffen unb ibier« mtvoitttUih 
bemitnberntofirbisem @rfo(ge gefronten 2(nn>(nbungen auf 
bad ))rafrtf<!(e Srbetr m\t ^emK^et S(rl^tf<t)ein(t4feit annet»« 
mni, ba^ ottc^ tet* S>«iiipf fmt StolU onffipicirit mtrb, bag 
etne 3eit mc^t fern ifl, itM) er frme lB{eben»Mtbn|}tefp(, loo» 
mit er btdbft «)w im glugt Ite .SBrlt^bttrcbfctrtit, a\x^kl)m 
irirb, um fid) einer anberctt, tpenn aucft nicftt «idc^tigern, 
jebocft in. ibrcr 2(nn)fntung ungleich üortbcilbafferen d^atun 
haft abi^utreten. ^icfe Äraft, n>elctc tcm :5}ampfc bcn ^ 
S^anq jlreitig macben unb feine ^iBeltbcberrfcfcunp obncoüm^ 
3w)cifel einem unfeblbaren 6nbe ^führen wirb, \\i Cic afmoj 
fpbörifdje 5uft. ©iefelbe bebarf, trollen wix biet nur bies 
jenige 2(nn)enbun(^ berfelben betracbten, in u>eld)er fj'e ber 
3)ampfmafcf)ine al)nlid) xvhtt, unc^Icid) trcnicicr 51ödrme unb 
^Cgli^ Ttwfrpan^ on ^Brennmaterial ju il)rcr (frpanfion unb 
9te$nitiig ibrer aGBirffamfeit qIö ber ©ampf. 2)iefer mug 
nfliiMter 2Cufiitft«u beb«nt«bcv SBdrmemengen auS SS^affer 
ertrugt unb bann itmnufftr.Jutrcb feiae @^munig^ 

Sigffambit (itt#ctti >5U:li0nen; ferner er^igt werben, mfll^ 
bu¥4 fein S>md benirnigen bct i2thnof)»l^ imi^Hicban f&m ^ 
|>4ttnijfe mit feinet 2etiii|)eratur mebr ober weniger fibertrifft. 

1Mbcv«^-iNt«At i$ Ikimit t>9t' taf$^ ibr bait ni4t 
erfl burtb erwdtmung bie ffftfjfHf/' attöjubebnen, er« 
t&eilt werben / tielwebr erfolgt fiirtf#rtbti<t;»ilba(pÄi8 in^ 
gWcbem SJ^ge mit ber ffirwdrmting fofott-' jDbfir »antfteftt 
bafte Umftanb gob ben» aw* jeitbet ' f(^»n ya ^blieix^ 
SBerfucben SSeranlaffung, bie 2(ii^bebnung§fdl)ip[fett' ber ?ttft 
ftatt jener be§ I)ampfe§ jum 2:rcibcn üon 'l^^afcbinen 5U be^ 
luifeen. S53nunilcicö nun biefelben bi6 jefet nod) nidjt mit j. 
einem öoUig c^cniiqcnben (Srfolge gefrönt würben, fo berecfc^ 
tigen ftc bod) ^u ber (Srtrartung, bog biefe? einfl ber gall 
fein wirb; bog oiele babei auftretenbe @c6n)ierigfeiten nocfe ; 
%e\bit uttb. aus ibieiii Sämubi bie SHafcbincn ber äuirnft 
wfiben werben. 

ab-®runbfdfet, nacb welchen bie erbifete ßuft jum 
^ibm fRnM^nen wroMUbliar fein wo^ mü^.i^ 
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ber ^»ampfmafc^iiieii ^tfinlic^ gleich fem, üftb mti^ eine 
Äenntnig berfclben bei aüen benj^ntgen, twlcfte tfere Gräfte 
an ber iJofung l»e§ in 9?cte jlcbenben ^robUm§ »erfucfecn 
ober üben raoUen; üorau^gefefet n?erben. @ä logt ftd) ^njor 
nicbt in Tlbrebe fleüen, ba§ aucb nocö anbcre ^rincipien 
mJglidjer SBeife babei mit ä^ortbeil merben ©runbc ges 
legt werben fonnen, inbejjen werben bie bei ^ampfmafcfti- 
nen gegenwärtig allgemein ublidjen unb in ber ^rajrid b<* 
riU^ bewdl^rten ein|!weilen al§ fiebere gübrer bienen. 
* ' Söir befcferdnfen unä bier auf ?D?ittbeilung ber b^upt«- 
fd^t^ftcn Uber biefcn @egen|lanb bi^ber gemachten Hn^p^ 
im iHi^ mfcl^ieben eine 2(bbanb(img äber Mt 2(nmenbuii9^ 
bev comprfmiften ^uft al^ ^rtebfraft bi§ ^nm ndcbßen 2fb' 
|i$nttir^ toi^ f^on bci'JSenugung ber comprtilitrfeii Sttft tt^ 
M QfiiMtb^' fibirbaupt bk 8t«bl( fein wtfb. ' ^-^^ r 
»n'}'x9^^iDildl«#4iP€nQ!arib foS tnie trat grigfeti l^rfolge 
^ ei^ VfSfmt ifl^aviitsttir fein iH^ t^leM Xuffebeir 
3m aSefMftffCtW Bejlebt ttefelM OMS brti oefcgloffenen, »bfit 
liirft'^®topfbäcb^ii t)erfebeffen '^iMbivm 2)ie emgef^Ioffene 
unb beliebig, Sbe* kl beiben ö^finbern gleicömdgig compris 
TOtrtc iJuft wirb abwet^felnb erwdrmt unb wieber obgefüblt. 
Daburcb wirb ibre (Epannfraft in entfprecbenbem 9J?age Der? 
mebrt unb Derminbert, unb mit bem 3)rucf; ber au§ ber 
Oijferen^ ber gleicbjeitig üon beiben ßt)linbern obwaltenben 
Spannungen [ic^ crgtebt, bie Kolben in bem britten %i^\xti^ 
ber bewegt. ' ' "" ' ' 

f.';. £)et SBerbrauÄ be§ S3rennmater!al§ bei biefer tnbeffen 
iHeJt weiter befcbnebenen SÄafcbine foll im SJergletdb mit 
bem jur einer 2)ampfmafcbine üon gleiäer ^rafr 

erforberlicf>en febr gering fein, ©le «tbeitet mit 26 9)ferbf^ 
triften unb macbt 30 Ürngdnge» In ber 5)?tnufe, babet »er» 
braucht jie 5 ^funb Noblen, »if)tenb bie fruber borf oüf* 

gfßettt %mtkt^ gleich, ftotfe 2)anq»fmaf4fnc 26 |>ftmb com 

fmirte. y 'i- - r, 

> SBwin'fÄ bfcffc Xngdbfn in ^itOen VB^ltn bfAdtigen, 
|b »aw bawft uflferedbl« gefcbcbene IBemttfitng fiber bte 
'•«irteglung eine« giniftgenben Ctfolgeö ber löerfuc^e, Sy?a- 
Wnm- iHlf 'wbifeter ?uft treiben, ;;um S^beil enffrdftet, 
unb wörbe gÄnjü* wiberlegt fein, wenn über bie in 9?ebe 
(lebenbe 2Äof(bine fpecieöer« 2)etail§ üorldgen. ' ' • • » . 
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Sa^rbu^^cr Ui.foli^U^mffbm SnfKttt» eine JttfeaiK 
(nag Aber bie Uli lum mu^9m i>€tUU)m Mannt gemoi» 
Unm &tfiungen in higfmKtlht wulb Mbinbel hamit ^w- 
g(ft4 cttK eildutfrung b«f »ortbeirc , welcb« gufrniafcljinen 
gegenüber ben 2)ampfiaofcbinen geroiibren mürben. 

SBir lafltR bieftib« im fol.qen. 3n ben Sampfmofdbu 
nen i'fl ber 2(ufwanb on S3renn^ojf, ben in ber Sonlirucfion 
beS Sfenö bcbingten SBdrmeDprluH bei ©eite gefegt; oon bet 
2ödrmemenge abhängig, iDeldje jur SSermanblung be§ 2Bof* 
ferö in Dampf yon einer befiimmtcn ©rpanfiofraft erforbert 
wirb. X)a bei ber^iöilbung beä SBajJerbampfeg eine fel)r 
bcbeutenbe 9J?enge 2ödrme gebunben n?iib, fo bog ndmiidb 
ber SBafferbampf üon 80 ®rab 9?. fo Diel gebunbene 23Bdr» 
mt entbdlt; bag biefe 2Bdrme, wenn ficb ber 5)ampf ^ 
fiebenb beigem 2ßajTer conbenfirt, ein 5^ .SRal fo grofiA 
©ewicbt «^falten 2öa(Tei0 Ih« jum ©iebepunftc ju erbtten 
DermMlite; bie 2(uöb«bmtn8 b[<t< 8»$^ «bev bi$ ^nr SSerm^tft 
«img i(^m Slaflicirjt.ouf etn^lütemifTen @rab \)exl)iHt^' 
Q)4gig weniger äB4rme ,eifo«t^t^ weil bfer bie 8Bd|»it bl^l 
auf bie :Kii#be^tt||g,.;ii|<6t auf bti^ 

^f«ßeOiiii| emfs lieuen Jforin «emertMtWlt^, fo (dgf {t<i^ 
^on im XOgemetaen eitetinen, bag eine Siiafcbiue, bei 
4er bie bexvegenbe' Kraft bie 2(u§bebnung ^r erbieten giift 
, für gletd^r SMung weniger IBrennmolerjal erforberft 
mü^te, als eine ©ampfmofcbine. ^ • 

€ö »erbe burcb eine binreicjenbe SKenge SBdrme ein 
?>funb eiSfalteö SBoffer in £)ampf üon 80 ®rab fR, üermans 
belt, ber fog(ei(b bem mittleren atmofpbdrifcben Srucfe ba§ 
®Ieicbgen)icbt \)iU, fo betrogt biefer 2)ampf 30 ^ubiffug, 
ber alfo einen ^aum oon 1 iQuobrotfug @runbfldcbe unb 
30 gug ^6be auSfüüt. SSBirb biefer 2)ompf ooüfldnbig 
conbenfirt, fo betrdgt ber mittlere Druc! ber ?uft ouf jeben 
jD.uabratfug, n)el<t)en man ficb al§ bie gldcbe bcä Äolbenö, 
ber fid) in jenem ^aume burcb bie SBirfung beö Ji^uftbrucfei 
nieber bewegt, anfeben fann, 1800 3)funb, in biefem Salle 
xÜ baber bie me(^anifcbc SBirfung = 1800 X 30, obff 
1800 ^funb auf bte «j^ib« t)on 30 Su0 gebobem . Slebmen 
wir ni|ti an , bie fH&ixmt, oelcbe )ur •^ertM)rbrtng)mg. bi^ec 
SBirfung erforberlicb n>ar^ werbi; )|ir Srbigung 19W iim 
i>erwenbee« fo ergiebt fidb Solgenbel»; S^it ^xm, m}M 
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nitljig ifi, um jene 30 Äubiffuß SBafferbampf ou§ einem 
j?)funl)c eiöfalten SBofTerS Ijerüorjubringcn, teicfef ()in, um 
'6,5 9ÄqI fo ml eiöfalteö SBaffer bis jum ©iebepunffe ju 
'erl)i6en. 2)a fi(ö bie fpecififc^e SBdrme ber ^uft ^u jener 

beö SQBafTerö n)ie 0,267 ;iu 1 üerl)aU, fo fann bo()er burc^ 
'eben biefetbe ^Quantität Sßdrme eine ^affe t^on 

= 24,34 ^funb Cuft t)on ber STemperatur beS ßiö^ 

punfteS unb ber ßlaflicitdt beö mittleren ffuftbrucfeS ouf 
bie 2!emperatur ber <5iebel)ii^e gebracht werben. S3ei biefer 
3!emperQturerl)6t)un^ üermef)rt fic^ ber Umfang ber ^uft bei 
gleicbbleibenber ©In(!icitdt um 0,375. 9^un betrafen aber 
24,34 ^funb fuft bei 0° 9?. unb 28" 23. 332/28 ^ubiP. 
fu^, folgli* i(l bie SSermebrung ibreS UmfanaeS = 332,28 
X 0,375 = 124,6 ^ubiffug, ober ein 9?aum uon 1 nua^ 
bratfug ©runbfidcbe (bie gldcfee be§ 5to(ben§), auf mlfbt 
fte mit 4800 ?)funb brücft, oor ficf> ber gefc^oben; fo i|l 
in biefem gaUe bie 3BirFung = 1800 x 124,6 ober 
1800 ^fb. anf 124,6 gug geboben. S5ei gleicher iQuan* 
titdt Don 2Bdrme, folglich t)on S3rennmaferial, oerbdlt fic^ 
ba^er bie SBirfung bei ber 2fnn)enbung be§ SBafferbampfeS 
ju jener bei ber ^(nwenbung ber erbieten ?uft njie 30 : 
124,6, ober (elftere ifl mebr ol§ 4 5D?al groger al§ erfiere. 

S3erucfftcbttgt mon bie üerbefferte ©inricbtung ber 
©ampfmafcbine burcb bie 2(nmenbung beä ^jrpanfionSprins 
cip§, bei welcher baburcft, bag ber ßplinber nur jum 2beil 
mit Sampf gefüllt mirb, für Die gen^obnlicben gdüc an ein 
2)ritttbeil be§ :5)ampfe§ für gfeicbe SBtrfung erfpart werben 
fann, fo würbe bennoc^ burcb bie Tfnwenbung ber erbieten 
l*uft al§ bewegenbe Äraft, bei gfeicbem 23renn|!offaufn)anbe, 
ein wenigflenS brei 5J?a( fo großer Effect, aU bei Der Tim 
wcnbung be6 ^ampfc§ in ber ^ampfmafcbine erbalten roer^ 
ben fonnen. tiefer bebeutenbe löorfbeil macbt bie Unrnn- 
bung ber erbieten Cuft bewegenbe ^raft ju einem würs 
bigen ©egenjlanbe mecbanifcber Unterfucbungen. ^ie 2Cu§5 
fübrung einer ?!}?afcbine mö) biefem ?)rincip, beren ^Wed^a^ 
ni§mu§ nicbt, ober nicfct \)ul complicirter wdre al§ jener 
ber ^ampfmafcbine, würbe eine wicbtige 23ereicberung 
be§ i]!}?afcbinenwefen6 fein, 2(u§fübrung i|! jebod) mit 
@c()njierigfeiten oerbunben, welcbe, einiger bereite angefleüten 
SSerfucbe ungeachtet, noc^ nicbt überwunben ftnb. (SS Idgt 

(tuftlffift Raum.) 7 



ftcb jebo^ um fo mel)v ern^aYten^ bofi mcc^aniftbe 
©c^atffmn oudb l>ieun fein 3iel erreichen werbe, a(d biefrr 
©egenfianb no4 neu unb im @an|^en nxnig bcarbei« 
tct ift, olS to§ fi'cö au§ ben biöbcrigen SScrfuc^cn rtwad 
iBellimmteS ableiten liege, 

^ic |)erren S'iiepcc führten im Sabrc 1806 in ?)Qri§ 
juerfl eine fleine SRafcbinc auö, üon ibnen ^preolopl)orc ges 
nannt, in wclcber bic erbiete ?uft al6 bemegenbc Äroft 
roirfte. 2)iefe ffl?afcbinc bejlebt auS einem ftorfen, auf 
einem ®e|ieüe wobl befejiigten, oon aüen ©eiten roobl Oers 
fcbloffenen ^Kecipienten, welcber von ber einen Seite eine 
Dejfnung bat, an welcber ein mit einem Äolben oerfebener 
ßplinber befejligt an ber anberen @eite befinbet ficb eine 
fleine öeffnun^ mit einem baran gelotbeten Sjobre. 2)aS 
offene @nbe biefer 9^6bre iff mit bem 9Runb(lücfe ober ber 
2)iUe eine§ ^ölafebalgS in SSerbinbung. 3n)ifcben biefer 
2)ille unb bem Siecipienten finb in ber Kobre jroei fleine 
Seffnungen angebracht, bie eine, ndber an ber Sifle, 
benimmt, eine feine, leicbt üerbrennlicbe Bubftan^, 35. 
jödrlapfamen, Seraen Lycopodii, aufjunebmen; bie anbete, 
ivelcbe ndber an bem Diccipienten liegt, befinbet ftcb itber 

1) er ©pi^je berglamme auf einer fleinen 8ampe; beibe Deffs 
nungen finb mit Söentilen oerfeben. Sfl nun burd> bie eijle 
äDeffnung üon ber brennbaren ©ubftanj eine angemeffcne 
iluantitat in bie fRbi)xt gebraut werben, wirb fonacb ber 
S3lafebalg niebergebrücft, unb in bem 2fugfnblicfe bie <Spi^ 
jber fiicbtflamme burcb bie jweite fleine Deffnung gebracht; 
fo wirb ber brennbare ©taub, ber t)on bem SBinblloge burcl^ 
bie 9i6bre biuburd) forfgefiibrt wirb, über ber ©pi^e ber 
gicbtflamme ent^ünbet, unb in biefem brennenben äuftanbe 
in ben mit 8uft angefüllten 9?ecipienten getrieben. 3n bies 
fem iugenblicfe fcbliegen ficb bie Älappen ber erwdbnten bei« 
ben Öeffnungen; burcb bic brennenbe ©ubflanj wirb bie 
ßuft in bem S^ecipienten erbifet unb au^gebcbnt, ber StoU 
ben beö ßplinberä oorwdrtö gejlogen, unb bie mit bemfel« 
ben in SScrbinbung gebrachte ^ajt in ^Bewegung gefegt* 

2) a§ äurütffübren be§ Äolbene in feine vorige Sage, ba§ 
ginbringen M ent^ünblicben ^uloerg in einer nac^ ber 
Gapacitat beö Siecipienten angemeffenen Cuantitdt, baö (Sins 
fübren ber Ü^ampenflamme in bie zweite £)effnung unb baS 
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(5c^)ließen ba Älappfn na* ringeleiteter entjAnbyti^ wutbe 
übrigenö burcö bic 3J?afcbine felbjl Derric^tet. 

9iact) jeDem ©piel bcr SRafcftine war eß nofftwenbi'a 
Me in bem 3?ccipicnten befinbllcfte, bur(() btf SBerbrennund 
beö gpcopobS oerborbene ^ufr iDegjuWaffen, metl beim fol* 
genben @piel feine 23erbrennung met)r in berfelben, babet 
feine ^rljiljung unb Sßirfung erfolgt fein würbe, bfe ^r. 
9^iepcc bewirf fen biefeö tntd) eine, in bem cph'nberfirmii 
gen [Recipienten ongebradjte, auf bie 2fc6fe befferben fenf* 
rechte 6d)eiben?anb , roelcöe \i(5) nad) beenbigter SBirfunq 
no* ber 2dnge beffelben bewegte, unb bie warme guft 
burcb mehrere in bem Äecipienten angebrachte unb mit Stidtst 
pen oerfe^ene ^fffnungen auftrieb, wdbrenb \>on ber oni 
beren <£eitc frifcfec atmofpbarifdje ?uft bin^^utrat. 

S5ei ben mit biefer 9)?af*ine angeftcUten 23erfuc6en fanb 
fid), bag ibrc SBirfung beinal)e ganj aufbitte, nac^bem 
bie ßuft in bem 3immer, wo fie aufgefteüt war, burcft bie 
3f{efpiration einer großen 3al)l anwefenber Derfonen mm 
SSerbrennen untauglicher geworben war (!?); bag fie abft 
ibre Sßirfung in bem Äugenblicfe wieber erbielt, a(§ man 
ein genfler unb bie gegenüberfleljenbe Zhüt geöffnet bafte. 
@tatt beö S3drlapfameng fonnte ali Brennmaterial übri« 
genS aucb gepulverte unb mit etwa§ gepuloertem v^arj oeri 
mengte @teinfol)le angewenbet werben, gein gepuloerfe 
^)olifoblen, getrocfnete unb fein gepulverte ©agtfpdne 
SKe^l IC. würben übrigens wa^rfcheinlich auch brauchbar 
fein. > 
.M Die 45ctren «erthollet unb (Satnet Uhtn im Der 
cember 1806 über tiefe SKafc^ine einen Dortbeilboffen 55es 
ri(W erflatrtt. Ikber bie ©r^ge ba tÖirPung ber »?afchinf 
würben; feine genauen Skrfuche angefteüt. .J^ie iBewegutt? 
grn berfelben waren ftait unb luftig unb bie «&?afd)ine 
weid)e etwa 300 ^funb wog, erhielt bei jebem @piele, wos 
^ blog 5 bis 6@ian beö ©lennmaterialS erforberlitft was 
wtt, heftige ©rfchütterungen. 5)iefer Öerfu* jetgfe afletf 
bmg* bie 2tnwenbbarfeit unb Wü^lichfeit be« ^rincipl. — 
2>ie aSafchine felbfi war noch unooftfommen, in thtem 
(Sange >u unficber, M bag praftifche :inwenbtingen inr 
©rogen Uttm boüo« gemacht werben fdnnfn. ®(e iötöcet 
ffliepce nahmen ouf biefe 8}?af<hiiw ^in ^atenf, bo« im' 
Söh" 1817 irlofch; efi fchcint jeboch nicht, fte fi^ 
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3m Safere 1809 erfanb *^err Gogniorbsgofout, 
ehemaliger äigHng ber polpte^mfcfeen @(bule in ^arig, 
eine äl^afcbine, in n>elcbec bie ^uSbe^mmg ber enpdrmtta 
iu\t glei^faQg bie bercegenbe ^raft ijl. 3fer 9Re<6ant$mii| 
^tunbet ftci^ barauf , ba@ !aUe ^ufr burcb irarme^ fBofTet 
ßrei4t, unb burd) it)re 6rm<irmung in bemfelben ein gri- 
pere0 SMumen einnimmt, foIgUcb eine gr6gere auffieigenbi 
itroft n^alt, atö bieiemse, roettbe .n6t()tg ifl, biefelbe ^itfi 
im Sußanbe un(CK eine gteiit fetfbc Skiffetfoulc an 

firingni. 2)iefe Ü8a{4^tne befiebt au$ einmt @efaiC|. .«1 
y^l<SgiB Sk^tx ft4 bffmbet, bA^ it^nffer fann enki 
itimii(ti#A« itT'MrfMr 0tfi#c burcb duferc^ Sct»t 

11» iiif tcn eo^€n bUMvOk^^ 
^uft^m außen siiMPdcn^^te ci«r«iimiMf4iii6#^ 
obäp 9|plialpignj^>^ :<Mfctf te^ftnrm ^ctett; tnit .frfifii 

ffia{fcr^angefuqtm@!efd§e.bergeftiitYf&igcli«^ ifir baß^MK 
obere SDeffnung ber @ptra(e attdlMMl SSSaffer bevMrragr, fb 
bag bei ber Umbrebung -Mefe ^ «sie bei bem @ange 
raipumpe, balb in baö SBaiJer ttntau(bt, balb au§ bcmfel« 
ben ^erportriU« Sermütelji biefer ^umpe vo\xt> nun bie 
^uft auf ben ^oben M ®ef«fe^ mit foltern SBaffcr gfs 
bracht, t)on vpo fte burib eine d?6bre auf ben Stoben bd 
mit t)eipem SBoffer ang^töflUn QefdßeS geleitet »irfc: ^i«f 
bebnt fie ftd) bur* bie SBdrme beS 2öaffer§ ou§ , unb fejt; 
inbem fie aufrrdrtS (leigt, ein ©ertiföleö SJob in ^Bewegung, 
mekbea in biefem beiden SBaffer aufgeffcUt ift; »iefe« Siab 
mit ^Q^ti,, n>ie ein oberfcbidcbrigeS Ji^nfferrab mfeben, 
unb t>pn aäen^^eitrn ittil. bcm mar mnii.Sßa{f er umgeben. 
S>ie b^rcft bie Sßdrme osSgebcfeilte unb mitfelft etne^ wm 
ta/Icnai 3n)if^enbobeng auf bem ®runbl m^ QkHit^um 
gc(fiimiif Ue ?uft Ultimi < buf#:<tM'iSBffming xod^ 
&,^9^|4ilbtHi,.ijb4fi Aft t)o».t|iK'aHifhtoenb0.e# ora 
£c6ewart« seiMtftlliJ3fMl M SiM: inftif Ahgm mdk^ 
Sobitrcb wtfb bie^Wli.M aaM «ifitäelfNi^.M bic(it 
ttä Suft flffftOMl 3fBW:«b<9i0it, DMtcr dtt Me cntgegei» 
gefegte ^ 4t^ti^ fMn^t.^Okn mit fllMit.gefuae 
ftnb unb boS Stub brebt ftob bobir fi»':la9ge benist, 'tÜ 
triefet ^ftltat. j .^n bie. S^rOt bi^eS aSobeS f4mi Qua 
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bie in ^Bewegung fefeentie 2aft angebroc^t werben; ber» 
mittelfl einer ©eitenoerbinbung wirb burc^ eben biefe SBetle 
bie <5pira(pumpe in ^Bewegung gefeilt. t 

Sie J^erren be ?)ron9, dborleS, SRontgolfier 
unb Qarnot ertbeiUn in einem im %ai 1809 erflatteten 
IBericbte biefer neuen ^BlaWmt, welche ^agniarb im 
Äleinen au^gefu^rt [)atU, gered)te§ 2ob unb i)a{Ur\ bie TLm 
wenbung berfelbcn bei melen ©elegenbeiten für febr nü^licft. 
S)a jur ©irfung berfelben nur ein biS auf 75° S. unb 
noct) geringer erbifeteö 2öa(Ter notbwenbig fei, fo fonne man 
baju bad warme SBaffer benugen, bag in mebreren ÜJ^anu^ 
facturen überflüffig t^orbanben fei unb /\um Zbe'il wegge^ 
fluttet werbe. ßagniarb'S iD^afcbine !6nne ^. in ben 
@a(iftebereien baju oerwenbet weiben, um bie pumpen 
}ur <Speifung ber ^effel in S3ewegung ju fe|en> Bei 
^ampfmafcbinen felbfl !6nne man ba$ aug ber ^onbenfa- 
tion entjlebenbe warme SBaffer noc^ für biefe ^afcbine be« 
nugen, unb baburcb noc^ Cie £raft üon mebreren ^enfcben 
unb ^ferben beroorbringen ; enblic^ wdre biefe 5}?afcbine 
ben ;S3dbern, ^Branntweinbrennereien, ®cbmeljwer!en , unb 
in allen TLnfaiUn, wo warmeg SOBaffer ober geuer üorban- 
ben fei, anwenbbar; ba^u b^be fte ^u wenig S^eibung unb 
bebürfe feiten ber SJeparatur. > 

2)er ^^u^efect biefer ^aWim i(i ber burcb bie SBdrme 
bewirkten 2(uötebnung proportional. S3ei ber 2Bdrme beS 
SQBafferö t)on 75° fR. wirb bie 2(uöbebnung ber 2uft etwa |; 
bie^raft, wel^e folgltcb auf ba§ (Sinpumpen ber Suft burc^ 
bie SBafferfcbraube terwenbet wirb, oerbdlt fi'cb ju jener, 
welche burc^ baS 2(uf(leigen ber erwdrmten ßuft b^^^orges 
bracbt wirb, wie 3 : 4; ber iJIn^effect ift baber ^ beö Sto^ 
taleffectö. v^ierauö folgt, bag biefe 3}?afcbine febr bebep 
tenbe 2)imenfionen baben rnüffe, wenn fte betrdcbtlicbe SBirs 
fungen b^roorbringen foll. UebrigenS i(l ibr ^rincip finm 
reicb, auf richtige pbpfifalifcbe unb mecbanifcbe ©runbfdgc 
gebaut, eg wirb bei ber geringen, nocb burcb ba§ ocrmins 
berte ®ewicbt ber im SBaffer eingetaucbten bewegten Z{)t\U 
Derminberten Sleibung febr wenig Äraft tjerloren, unb e§ 
fann wabrfcbeinlict in mebreren gdllen üon bemfelben eine 
nüi^licbe 2lnwenbung gemad()t werben. 

2)aS jQuetffi'lber wdre, wenn e§ im ©rogen anwenb^ 
bar wdre, für biefe 2Raf^ine (latt beö 2Baffer§ ein febt 
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wriu.qlMfted SWateriol, fon?ol)l, weil Difl (Idrfcr ju 
250° iR.) eTl>i^t »erben fann, beoor e§ fifbet, alö au^, 
ipfil fS eine oiel (21 9)?al) geringere fpecififc^e SBdrme bat 
M t)a& SBaffer. ©efe^t, OaS £luecffilber feabe bei ber 
SBirfung ber Wlaffbim eine SBdrme »on 215" 9?.; fo rrirb 
tie Tluöbebnung ber ^uft ba§ 5>cppeHe; fotglic^ ber S^ufes 
effect bie .^dlfte be§ 2ofa(effectö. 

ein neuerer öerfiic^, bie burc^ Jener erpanbirte Suft 
ald bnregenbe Jtrnff ju benugen, \^ eine t)on 5J?ontgoU 
fiff unb ^apme in (Jnglanb erfunbene unb im ^drj 
I816pafenrirte9}?afcöine, beren iöefcbreibung pcft im Reper- 
tory of arts and maniifactures, 2(pril 1818, bffmbef. — 
Sn biefer ^afcbine ftrelAt bie ?uft über einem, in einem 
flarfen üerfdjloffenen ©efdge befinMid)en Äoblenffuer ; wirb 
Im, inbem fie i^ugleicft bie ^Verbrennung unterbdlf, trobfi 
ftd) brtö ^auerfloftgaö ber atmofpbdrifcben ?uft jum 2betl 
in f(>blenfaure« ®a5 oernjanbelt, jlarf, bi§ jur ©(ubbifee 
erbifet unb au^gecebnt, unb rtixU fonacö mit einem ©teß 
ÄWf eine ©offetfdufe, welche in bie vf)6be gebrucff wirb. 

^örennmÄteriol mfrb m böö mfcfel offene ®efdg 
wrmitteip eine^ in einem ßt;!inber (uftbicb^t beweglicfeen ^oU 
ftenö eingebracht, unb burd^ eine «bnlicbe SSorridjtimg bie 
2(fcöe au§ bemfefben entfernt, ©ie jöen>egung be§ SBaffer« 
In biefer 9)?af<feine b<>^ übrigen^ Ttebniicfrfcit mit jener im 
fet)braulif*en SBibber. ^ie '5!)?afcbine iff ftnnrelcb angeorb^ 
net, aber c^jmplieirl, unb im ©rogen fcbwer ou§iufübren 
imb gangbar /^u erb«l'en; überbem gebt in berfclben burc^ 
tie feioße unb bie abroec^felnben entgegengefe(jten S3emes 
gungen be§ SBaffer^ ^Iti an Jtraft verloren. fdjeint ba^ 
ber ni<6t, bag auf brefrm 2Bege oon bem ^rincip ber ILm^^ 
bebnung ber eibifeten ?uft ein ©ebrau* gemacfet werben 
fonne, weldKr riicfficbtlid) ber erfparung on S3rennma* 
teriol ber TCnwenbung ber ©ompfmafcbine üorj^ujieben rodre. 

I)ie 2(rt ber ©rbifeung ber ?uft , tnbem pe burcb 5tob« 
lewfeuer flreicbt, unb jugleicfc i\ur Unterbairung bcffelben 
Ment, fcfceint {ibrfgen* i^wecfmdgig ju fein, ^ bie i^uft in 
biefem gaße bie ©lübbifee erbdlt, ebne tnir* bie S3erbren^ 
nung eine JBerminberung ibreS Umfang§ ju erleiben, ba bie 
Äoblenfdure mit bem eauerfioffgag , worau§ fte entflebt, 
benfelben Umfang ; nur mufr für biefen gaU m bin- 
iric^enb dnfoc^r unb baltbarer 2(pparat ouögebebnt werben. 
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2)aS Serbrennen.tinii lä^tirl^n in bem tm^u 

f^loffcnni Staunte, loie in ber oben befcbrtebnieti üRafiibuic 
hit Qkbrfibet 9l\tpu, (eiflet biefclbe äBirfung. Zu^ex bte« 
^ firii^lHlleln erfibt^^ii0#Mlii^^ in btm 8ti*^' 

ctptenfm bnf<( liibriiigungnMiiflfciinferni %mn$ an bem« 
frlbm äbrto* 

ilii*fNMit^4lif iwi flkMWMy M^'^l^lvt oM^tNf IM bct * 
ohi tillliiiliniii ilWifiiMiIfiiini iDuiliiftMf(fliiii HU MU 
lil(M>PRq^ biirc(if4N«itc»tm^ «lit' 
< »I I NU* W <{y linbww lu fMi n ii * Wwwn ^ftAcuftf 
imbv »0bat(b bfr itolben obtMcbftlnb^^ gtbobm mit oann ' 
biiTfjb b«n atmefp^Mfcben SuftbYU(f wicber ntcbcr getrieben 
mrbcm Spdter b^en Harbin imb flSreffon dbnli^e 
3(ni9fnbinigen Don ber erbieten Suft gemacbt. @rf!erer com 
ßrunrte 182S tine SRafcbine, in welcber bie t)orbev mit 3 
Ktmof^^ren ^ufammengepregte Suft in einem ^erbe exxüixmi 
wurbC; ftcb au^bfbnte, obne ibre 6Ia|licitdt verlieren 
imb bann dnf einen $iflon voxxtte bid j^u ibrer ^Cbfpannung 
onf eine Vtmofpb^Ste. S)iefe 9Kaf(bine oon einem fe<jb$ 
bebeutenbern ^fecte M bie be|?en 2)ampfmaf(binen , l)abt 
iebo(b mebreve SRocbtbeife gezeigt , n)elcbe pcb no(b lange bec 
Xnn?enbung ber ernxirmten 8uft aU 33en)egung§fraft entge» 

Jenfleden wfirben. 1) £it fd^r 8uft üeriSnbert ben 
i^linbff, ben Stempel, ben ^abn unb bod SBentil bergf> 
ftolt, b<i$ talb ber ®timfti nicbt mibe MtUibt in ben 
Oylittber p^U 2) C« Mn (cm 8ett gnt Senninbenma 
I»! Miftgif ttlwinbiw ftmn, Uiboi btt asbrfte atu| («b? 
taf« «MMtang. S) a>tf Siifl fl^ fiiiit ]fMe «lA fM»/ 
Mtardb iMKic«.»bdlr toerfbpft Mfktn. 4) CMn* 
Mngung bfi 4Bmi«aMlwiaU imi^ bAiulmbe €Mb»iili|> 
Mten^ Itfbrigenf oersweifcftB reff bei kmiümbmt 
Ikrfucbe ^ur ttAenoinbmig bicfrr ^inbemiffe gemaibt Wt 
ni^t on ber enblicben Sefiegung berfiplben. " ^ ^^^^ 
^ic ©renjen biefe§ fflerW erlauben nic()t, biefen ®e« 
genfianb nocb n^eiter au^^ufübren, ba berfelbe allein eine 
eigene (5(brift btnldnglidb auffüllen tt>urbe, n>ir muffe» 
nnd t>ielmebr bamit begnügen, auf bie Sortbeile/ YvelAtf 
bie Vnwenbung ber oerbunnttn 8uft aliSYieWvftft gennlb^^ti 
(ami^^ aafwcKtfam tcmoc^t |u labin • .^.ii^ 
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aSon t>n SSenu^ung ber comprimirten 2uft in ben @e» 

»erben. 

Obgleich ber begriff Juftbrucf immer berfelbe bleibt, 
e§ trerbe darunter ein 2)rucf üon ein, jwei ober mebreren 
2timofp()dren üerjlanben, fo baben wir bocb, jur (SrleicbUs 
rung ber Uebcrficbt unb wegen ber jur ^eroorbringung eineS 
jlarfcn ^uftbrucfe^ oon mehreren "ätmofpbdren notbrocnbig 
i>erdnberten ^Wittel, ber Ttnmenbung beö erfleren einen eigenen 
2(bfc^ni(t |\u roibmen für notfcig erocbfet. 2Benn im oori^ 
gen 2(bfd()niltc bereite mehrere Dperationen befcbrieben rours 
ben, bei benen ber SuftDrucf wirffam ijl, fo befdjrdnfen 
ficb biefelben jiefö nur auf ben einfeitigen ^rucf ber ILttno^ 
fpbdre, roelcbcr burcb oorbergebenbe ^uftoerbünnung beroor^ 
gebrocbt wirb, rodbrenb ber gegenn?drtige 2(bfd)nitt öuSs 
f(blieg(icö nur bie 2(niventungen be§ burcb SBafJerbrucf ober 
ßompreffiongpumpen beroorgebracbtcn , bober gefpannten, 
?uftbru(fe§ enfbalten foU. 

6ine ber dtteften unb erften Tfnrrenbungen ber compri? 
mirten 2uf( i|l bie jum ©cbteßen mittel(! ber 2Binbbüd&fe. 
9Zacb Tluix foü ^)an§ l^obfingcr im Safere 1560 bie 
SBinbbucbfe erfunbcn b^ben, jebocb behauptet 9J?ufcbcn= 
broef, bog fcbon im Safere 1474 in ber ©etreferfammer 
cineö gewiffen ^errn o. ©djmettau eine, wenn oucfe nocb 
fefer unooüfommene SGBinbbücfefe befinblicb geroefcn fei, unb 
nacb SÄarfenne foU fcbon im Safere 1704 eine folcbe oon 
bem frutiiofifcbfn Äünjller 9:}?arin ju iMfteur für Äonig 
^einrieb IV. oerfertigt irorben fein, S3ei ben SBinbbücfefen 
öig- 6 unb 7. Saf. VI. wirb bie 2uft in einem eigenen 
ftarfen metallenen ©efdge, baS mit bem 8?ofere in SJerbin^ 
^wng ifl, ju einem fo feofeen ©rabe oerbicbtet, bag man 
bamit fajl eben fo weit unb frdftig, wie mit geuergewefes 
ren, 20 bi§ 40 SSHal feinter einanber fdjie^en unb bleierne 
Äugeln burcb bicfe iörettcr treiben fann. 3n gig. 6. wirb 
bie ßompreffionöpumpe unten bei 7 oben angefcferaubt. — 
Daö Serbi^tungSgefdß, bie 2Binbfammer, au§ Tupfer 
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ober ©cbmiebceifen Dctfcrfigt, macbt bm Wölben ber SBmt)^ 
bücfefe ou§, genjübnlicf) ijl Diefelbe nocb mit v^olj fiber^o^cn, 
bamit fie boö 'Knfcl)cn eines ©froebtfolben^ erbaUe. Unten 
bei a unb oben bei b bat fie eine mit einem bineinwdrtö 
jid) 6ffnenben S3entile oerfcbloffenc SDeffnung. ®urd) ben 
X)xud frdftiger metaüener, geroobnlicb färaubenförmiger 
gebern erbalten biefe SSentile einen (larfen Sdjtug. ^ben 
bei b ift baS ®cfd§ an einem böl^ernen ©cfenfte bcrauö mit 
bem iKot)re be§ (^JewebreS üerbunben, in bie untere Deffa 
nung a fann bie (5ompreffion§pum^e ongefdjraubt werben. 

2e$tere beflebt auö einer genau cplinbrifcb auögebobrten 
eifernen 9?6bre CD, roorin ein mit geöltem ^eber ubcrjo^ 
gener Äolben c, wie ein ©prii^enfolben , an einer ©tange 
auf unb nieber gefdjoben werben fann. 3ft Je^tereß ber 
gall, fü communicirt bie dugere atmofpbdrifcfee ?uft mit 
bem ganjen inneren 9?aumc ber 9?6bre C D. 2)rucft man 
ben Äolben bis c in ber 9?6bre binunter, fo preßt man bic 
in Unterer enthaltene ^uftfdule ju ber Siientiloffnung a bin^ 
burcb in bie SBinbfammer l)\m'm. 2)ie ^uft barin i|t alfo 
fcbon jcfet etwaö oerbicbtet. Siebt man ben Kolben wieber 
bis über d jurücf, fo füUt ficb bie dtbhxe C D wieber mit 
^uft, bie man burcb ^inunterbrücfen beS ÄolbenS abermals 
in bie Sßinbfammer A (logt. 3e mebr man biefeS ?)umpen 
fortfefet, bejlo bicbter wirb bic ^uft in A. öS gebt bafs 
felbe natürlidb immer fcbwerer, weit bann bie fcfton jiarf 
üerbici^tete ?uft bem Si^entile a beim Deffnen SBiberffanb 
(eiltet. 

5}?an barf Die SSerbicbtung ntcbt ju weit treiben, weil 
fonjl bie Spannung ber Suft )\u groß unb DaS @efdg jer* 
fprengt werben würbe. ©ewöbniicb weig man, wie üiel 
9J?al man ben Stempel nieberbrücfen barf, unb bei guten 
2Binbbücbfcn betragt bie 3at)l ber <5t6ßc 60 bis 80. S5e^ 
fi'nbet ficb in ber SBinbfammer , um baS SSentil gefc^meibig 
ju erbalten, jtatt SBaffer etwaS Del, fo entjünbet eS fic^ 
beim pumpen (f. pneumatifcbeS Seuerjeug), jerfprengt bie- 
felbe unb fe^t ben 2(rbeiter in ^ebenSgefabr. 

9?acb SSolIenbung beS ^umpenS ^(S)xaubt man bie 
9J6bre C D t)on ber 2öinDfammer wieber ab. gdge nun 
in bem ^aufc B oor bem §8entile b eine Äugel, fo würbe 
biefe oon ber auSbebnenDen Äraft ber oerbi^teten 2uft ge= 
waltfam fortgeriffen, fobalb fic^) baS SSentil öffnete. ®iefeS 
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Deffnen gefcbiel^t burcb einen (uftbicbt in ber fRbijxz ariQn 
brachten Sttcber, welker mit bem ^l\nUnWo\^^ , an votU 
fbtm nur ^um ^($ein eine Pfanne mit ^abn unb (Stein 
fi(( beftnbet, in S^erbinbung flebt. £urcb llbtxiidm am 
@cb(offe öffnet ber @tecber ba§ S3enti( auf einen Zu^mhlxd, 
um nur fo oiel oerbicbtete Suft b^tauSjuIaffen, al§ jum 
Sorttreiben ber ^uget notbig ift. Sfi bie ^uft big auf bad 
^unbertfacbe comprimirt, fo fann eine ^ugel t>on f 3o(i 
jDurcbmeffer mit einer @efin)inbi(^feit üon etwa 600 guj 
fortgetrieben n^erben. £)a jebed ^ai nur n^enig ^uft oer^ 
braucbt mxb, fo fann eine betrdcbtlicbe 3abl t)on ^d^uffen 
nacb einanber gefcbeben, jebocb i|l ed einleuc^tenb, ba§ bie 
^raft mit iebem <5cbuffe abnimmt. 

2)ie SÜentite finb in ben SBinbbücbfen gen^obnlicb ^e^ 
geloentile, tvo in einer fegeiförmigen ^oblung ein mafftoer 
mefftngener ^ege( fo liegt, baß er fejl bineinf^Iiegen, aber 
audb fo n>eit emporgeboben n^erben fann, baß bie^uft burcb 
bie Deffnung binburcb ju flreicben oermag. (Sin ^nopf 
an einem f (einen Stiele, ber burcb einen (5teg gebt, fegt 
bem ju weiten ßmporgeben bie geborigen ©renken* ^ 

2. Z)er ^iton^bail, Ott J^non^bxünmn unb ^6ird Suftmas 

fc^tne* 

£)er s^eronöbaö ift in gig. 8. Saf. VI. abgebilbet, t)on 
«^eron in TCIeranbrien erfunben unb ^uerf! in feinen Libris 
spiritualium befd^rieben; er fann bei (Somprefftongfontainen 
unb SßafTerfunflen 2(nmenbung finben. 2)ie d^obre a c tfi 
in bie bobte fupferne £uge( eingefittet, fte fann bei b burc^ 
einen *&abn t>erfcbIoffen werben, enbigt ficb bei a in eine 
fubtile £)effnung, unb reicht faft bi§ auf ben iöoben beS 
©efdßeS. ^irb bie ^uqel mit SQBaffer gefüllt, bann burc( 
eine ßompreffton^pumpe ?uft bineingetrieben, fo wirb nad^ 
C)effnung beS ^^abnö bie comprimirte Suft ba§ SBaffer mit 
©eroalt in bie S^obre c a binauftreiben unb in bie freie 
Suft fprii^en. ^tatt ber ^ugel fann Übrigend jeber belie« 
bige anbere luftbicbte S3ebdUcr angeroenbet werben, unb 
wenn barin bie 2uft einen 2)rucf oon 5 bis 6 2(tmofpbdren 
erreicht, fann man ba§ SESaffer auf 100 guß unb i^bl^a 
treiben. 

3n bem in gig. 9. abgebilbeten ^eronöbrunnen ober 
Springbrunnen be§ ^eron wirb bie Suft burc^ SBafferbrud 
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beiben fuffMc^ten, 'om Sellen öu5 
iölecö tjerfcrfigten ©efdgen A imt) B \ft, ifi ba6 obere mit 
einem 3!>ecfel uerfdjlaffen , ber einen eflicfce 3oü t)ol)en fRar\\) 
baf. 2(u§ einer Dejfnung biefeS ©efdgeS tritt eine 9?6l)re 
G H l)ert)or, biefe 9?6t)Te ift enfroeber eingclotbct ober ein^ 
gefcbraubt. 3n legterem gaüe beborf ber 3>ecfel nod) eine 
anbere Deffnung, burcf) welcfee man bQ§ obere @efd§ A mit 
SBojTer füllen fann. 2Bfnn biefe SDeffnung terfc^Ioffen iff, 
fo gießt man nodj etn?a§ SBnffer auf ben 2>erfcf, baä 
gen be§ fRanbeg bieg burcft bie in biefem £)e(fel ftcö offnenbe 
S^öbre C D in ba6 untere @efdß B binabfliegt unb ^n?ar 
fo lange, btS e8 bte untere £)effnung D biefer dibt)xe, bif 
nur wenig vom ©oben be§ ®efdge§ abflebt, betecft l)(it. 
2((6bann fangt ba§ SBaffer an in bem oberen @efd§e A au6 
ber 9?6bre GH lebbaft bertjorjufpringen, unb biefeS ©prins 
gen bauert fo lange, bi§ bie SDeffnung G ber 9^6brc HG 
roieber t>om SBaffer frei n?irb. 

£)ie Urfadje bicroon ifi leicbt erPIdren. 3^a5 über 
bie £)effnung D gepifgene, obgleicb wenige Sß3affer wirb 
ton bem burd) bie 9?6bre C D bcrabftnFenben SBaffer mit 
einer grogen ©ewalt gcbrucft, bie aiiö ber ^obe ber 9?6bre 
unb btr S^berfldcbe B M ju fcbdften iff. 2)urcb biefen ®rucf 
wirb bie in B oorbanbene Cuft jufammengepregt unb bat feis 
nen nnberen 2(u5weg, alS burd) bie 9?öbrf E ^, beren untere 
S^cffnung E immer wafferfrei bleibt^ unb beren obere F über 
bem SBüffer in bem ®cfdge A beroortritt. ©ie {)ux einges 
fc^loffene ?uft nimmt alfo an bem ganjen Drucfe ber ?uft 
In B 2(ntbeil, unb preßt baS Sßaffer burd) bie 9?5bre GH 
jum Sprunge fo lange, bi§ e§ in G feblt, wo bann bie 
?irft burd) bie fRb[)xe G H beroorbringt unb ftcb mit ber 
dugeren inö ©leicbgewidjt fefet. 6g fdllt leid)t in bie 2fus 
gen, bag biefer Juftbrucf ganj\ augerorbentlic^ öermebrt 
werben fann, wenn bie 9?6bre C D febr lang, ber SSebdU 
fer B ffbr weit unb folglicb bie Cberfidcbe beS in bemfelben 
eingefcbtoffenen SBafferd febr gro§ wirb; man begreift aber 
and& leidjt, baß aUe§ auf biefelbe SBeife oon ffatten geben 
muß, wenn bie Suft in bem oberen S3ebdlter jufammenge^ 
preßt, unb if)r 2)rucf burd) eine nieberfleigcnbe 9f?6bre ber 
^uft in bem unteren ©efdße mitgetbeilt wirb. 2)em in 
Wefem ©efdße eingefc^|lo(]"enen SBaffer muß ober and^ bur^ 
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eine <BU\^xb[)xt ein SBeg geöffnet werben, ocrmogc teilen 
eS fi* jenem £)rucfe entjieben fann. 

7L\xi eine folc^je dinricötung c^rünDet ftcö bic ^olTfc^e 
8uftmafd)ine , eine oon bem Sberfunflmciflcr ^)6U erfunbenc 
SWaf*ine, bie iuerjl in ben S5erfln?ereen bei ©cbemnift in 
Ungarn eingerichtet unb mit vielem SöortbeÜ ium S3ewdU 
tiaen ber ©rubenwaffcr gebraucht wurte, SDiefe 3Rafc6ine 
ift in Sig. 10. Za\. VI. abgebilbet. Sroei groge metaUene 
©efd^e ober Äeffel A unb B finb burc^ eine iJuftrobre F G 
mit einanber oereinigt, ßine ßinflugrobre C D E flectt mit 
ibrem, roie ein Änie gebogenen ßnbe mitten in bera oberen 
Steile bee äeffel«. @ie bat einen |)abn S, unb oben jur 
©eite am Steffel befinbet fid) no* eine 3ib\)xe mit einem 
|)Ql)ne, ben man jur S3ef*leunigung beö auSfliegenben 
2(uff4lagn)afferS 6ffnet. ^ucb an bem S3oben beä Äeffelö 
i(l no* eine 2(bflugr6bre mit einem ^abne iur 2(u6leerung 
M Äeffelö angebracht. £)er untere Äeffel B entbdlt außer 
ter 2uft5 ober 23erbinbungSr6bre F G aud) eine SIriebs ober 
©tcigrobre L MN, worin baö Sßaffer in bie v^obe ffeigt. 
Unter bem tnieformig gebogenen (5nbe ber ©teigrobre, mit^ 
len auf bem unteren äeffel, ijl ein metaUeneö 4J?ufcbelüen- 
til angebracht, weldjeS ba§ in ber ©tcigrobre befinbliche 
SBoffer nicht ^urücffaUen laßt. 2(uf bem oberen Slbeile beS 
Äeffelö befinbet fich noch eine 9?6bre mit einem ^abne, ber 
bei ^Inlaffung be§ unteren ^effelS geöffnet wirb. gerner 
ift gegen bie SKitte be§ Äelielß eine anbere 3fJ6bre Q R t?on 
bem Siebdlter be§ ©rubenwafferS bol)in geleitet, burch welche 
baö ©rubenwaffer mitteljl eineg Jpabnö S in ben Äeffel B 

^''"^"jJie ©imenfionen unb SSerbdltniffe ber üorjüglichflen 
Sbeile biefer ^JOiafchine finb folgenbe. 2)er obere gefchloffenc 
Äeffel A bat 5 gug ^)6be, im 3^urchmeffer 4 guß 2 3oU, 
unb am ©ewicht beinabe 100 ßentner. £>er untere Äeffel 
B bat ebenfaUä 5 gug |)6be, einen 2)urchmcffer oon 2 
gu6 8 3oU unb wiegt 50 ßtr. SeDer Äeffel ijl au§ 3 
©tücfen äufammengefcfet, bie mit Schrauben genau üerbum 
ben werben. 2)ie ©eitenwdnbe finb H, unö ber S3oben 
24 3oU bicf. Da§ eiferne ßuftrobr F G iff 16§ Sachter 
hoch, im ©urchmeffcr oben bei F äweijoUig, ÖW" ""^ 
teren oerjungten Slbeil G aber nur einjoUig, ^le ©mflug^ 
t5hren pnb 40 Sachter ho* / im Durchmeffer 6 3oll 
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unb finl) 1 3oU tief. Sie finb fo cingericfefet, tag tn ber 
^6l)e üon 22 2ad)tern bie SOkfcftinc burcb boS ©ruben» 
wajler, ober bei beffen Ermangelung in ber ^)6l)e oon 40 
Sacbtern bur^ baö iJcigewaffcr in Jöcroegung gefegt tüirb. 
^ie eifernen ©teigtobren b^iben eine .^obe t)on 16 Sacbter, 
3| Soll i)urcbmeffer unb finb 1 3oÜ bicf. £)er ^BebdU 
ter bcö ©rubenmaffer^ (lebt um 2 Soll bober olö ber untere 
^effel. 

X>k 2Birfung ber 5Ö?afd)ine ifi folgenbe. S)a§ @efag 
B wirb burcb bie 3^übre Q R nocb £)effnung be§ ^ai)t\^ S 
mit bem ©rubenroaffer beö nabe babei ficb befmbenben ^am- 
melbebdlterö beinabe üoll gefüllt. Sn baS ©efdg A fallt 
SBoffer burd) bie 9\6bre C D E ^)on moglicbfl größter v^obe 
berab unb brücft bie ßuft gcroaltfam jufammen. £)iefer 
i^rucf tbeilt ficb butcb bie 9?6bre FG, ber in bem unteren 
Äeflel eingefiloffencn IHift, welcbc nun wieber burcb ibten 
2)rucf baö Söaffer in bie ©teigrobve LMN treibt, wo eö 
oben in O öus^flicgt. 3u bem Deffnen unb SQerfcbliegen 
ber ^dbne finb befonbere Äunfiwdrter angeheilt, bie genau 
auf ba§ @piel ber 5D?afcbine ocbten muffen unb bie einanber 
burcb 3eicben ibre wccbfelfeitigen SBerricbtungen ju erfennen 
geben. 2)er (Effect ber ^Kafcbine i|i gar nicbt gering. SQBenn 
fic burd) eine 22 8acbter bobe SBafferfdule bewegt wirb, fo 
fann man mittel^ berfelben mit einem puhc 17 biS 19 
eimer SBaffer in bie fcbaffen; wirb fie aber burc^ 

eine 40 tacbter bobe SBafferfdule in Zctmt&t gefefet, fo wer- 
ben mit einem ^)ube 19 bi§ 21 Eimer au^gegoffen. 3n 
einer 6tunbe gefcbeben 22y^j pübe, ba§ SÜhttelmbdltnig 
auö beiben gdüen ergäbe in einer ^tunbe 21 ^ube. 3^a 
bie 9J?afd)inc alfo in einem vf)ube 19 Eimer 2Ba([er fortf 
fiafft; fo werben in einer ©tunbe 399, in 24 ©tunbenj 
aber 9576 Eimer SBaffer auögcgoffen. 2Ba6 bie angebracbte 
Äraft betrifft, fo werben, um bie i^uft im oberen ^effel 
einmal jufammen ju brücfen, 36 Eimer 2(nfcbIagwoffer 
crforbert, in einer <6tunte 756, in 24 ©tunben aber i8144 

Eimer. i 
3)ie ^oirfcbe ^uftfdulemafcbine i(l fpdter üon 9fei* 
dbenbacb, üorjüglicb finnreicb aber oon ^rof. ©c^itfo in 
©cbemniö oerbeffert worben. ] 

l 
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tt'f gcucrfpti^en. 

n^^'lSStH tiefem 9iamen bejeic^net man eine, gerrofjnlict 
biof einem mit 9?dbern oerfet)enen SBa^en angebrachte Tla^ 
Wm, mitteilt welcber man einen unau^gefegten unb (larfen 
glüfftgfeitö--; meiftenS ößafTerjlrabl gegen einen brennenben 
©egenjlano treibt, um baä geuer ju l6fd)en. 2)ag SBafTcr 
1(1 t)ierbei baburcb wirffam, bag eö bem brennenben ©egen? 
Ilanbe bie Suft abfcftneibet, n?e§l)alb e§ erßerem in genügens 
ber SÄenge unau^gefe^t unb onbaltenb jugeföt)rt werben mu§. 
©eringe Mengen Sßaffer in ununterbroÄenen 2(ufgü|Ten auf 
ein üeri)dltni§mdgig grogeß geuer gebracht, löfcften nidjr, 
fonbern oerjldrfen baS erftere, inbem bie brennenben ^torper 
in biefem gaüe baß äBafTer in feine S3eftanbft)eile, 6auer: 
jloff unb Sßaffcrlloff, ^erlegen fönnen. Um nun brennenben 
©egenfldnben auf bie oben Angegebene SBeifc ba§ SBaffer in 
Ängemeffener ^ttt^t jufübren ju Finnen, finb bie geuerfpris 
|en mit einem SBtnbfeffel oerfeben, n?orin bie fuft compri« 
mirt n)irb, in golge beffen ba§ SBaffer, wie bei bem oben 
befcbriebenen .^eronöbaU, in einem anbaltenben ©trable au^s 
getrieben wirb, beffen vg)ige ber ölafiicitdt ber ?uft im 
SBinbfeffel unb ber SGBeitc M !l}?ünbung§ro()r6 entfpri(ftt. 
Sn gig. 4. Saf. V. i(l eine geuerfpri^e obgebilbet. a ift 
ber Jtaften, ©prifeenfumen, in ben bfl$ Süaffer gefcöuttet 
wirb. @oU bie Oprige per iWinute 15 biß 20 kubiffug 
SBaffcr ausgießen , fo mug nacib S3ernouÜi ber Äoflen mes 
nigften^ 30 Äubiffug enthalten, b b finb bie ^umpfiiefel 
unb c ber 3Binbfef[el, d bie Äolben, beren ^Stangen an 
einem langen »£)ebel befefligt ftnb, an beffen (Snben bei f 
an £luerf!angen ober an einer @abe( ^anmx arbeiten. — . 
2)urd> bie Sßpntile ^ tritt ba§ SBaffer in ben ©tiefei, burcft 
h in ben ©Inbfeffel, burcb i in bie <Sfeigr6t)re, beren 3Rün« 
bung mit einem fonifcfeen (Spriljrobre k oerfeben i(}. 

4. ^ncumatif(fee« gcucrjeug» 

Saffelbe beflebt auö einem kleinen metallenen ßplinber, 
in welchem ein genau luftbidjt fc^liegenber, unten mit einem 
^df(ien oerfebener Äolben auf unb niebcr gefcboben »erben 
fann. S8efe|]igt man an bem ^dfcben ein <Btücf ^mnt> 
fcftroamm, fo roirb folc^jer beim fct^neüen |)inab(logen ent« 
jünbet. 

!Kan fe()e l)ieruber noc^> bie folgenben HxUUl 
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& tft eine befonnte dx^atpmfi, tov4 filnM(|Mj|g 
«•MlNN^m ^irt>et ffiirm fttt mtt>. Ciiie Sifenftanaf 
tlttfttt.Mi defiAkttfii iNMtbeii4m#:'^^ MM ^Ain 
«tnftiv |«m:t(8lul)en gebracht »ertm^ii^oburct^ fie^dMülMfe 

.«Mä«t'*»^i^^ M «am 



Mmf«fiiii|mibf»ttBiiibb&cb^ ^enn man bie toft 

•liirtMi pneumatifAcn geuerjeuge btl auf ifercl Sdumen« 
f<ftneU iufammenbrücft, fo fangt äunterfcftwamm geöei', 
biefer entjünbet fi* no* n\(bt auf f(bmel5enbem SBiömutb, 
«Ifo bei + 198® , n?i>()l aber auf fctimclienbem Ölel, 
+ 26ö<* 9?.; man fann alfo anncbmcn, tag 3unberfcbn)amm 
mqt^ihx bei + 230» 9J. ju brennen anfange, folgli* rnüf* 
fen burtbö SufammenprefTen ber ?uft biö atif ben fönftm 
STbeil ibreg SSoIumen^, oter bi$ auf ibre f&nffd^ Xykblig^ 
leit 230'' SBiirme unb ungleicb mebr nodd^et mxUni l^tmh 
bie S^erbicbtung notb weiter, ftma auf ba^^gebn« ^dr 
dwan^tgfacbe ibm atmofp^drifcben iCic^ttgfeir ittkmtinML 
wJi iBeil bie t^tml^axifö^z l^uft fic^ um fo meftr ouSbe^fc 
«i<r um fo böniw wwt{U oben), j« mebr flrit^ M«f 
jlk £)be«{H4t <Srb€ :fr^ Imb wn f# imlf |uflmiiMii> 
«qpregt aber nM, vii('iid^'# 1^^^^ flMtelpunlN 

^ (SrbriMint^vif0 «wf ^^üt« aü «Mh» «nnibf lü 
»WIF t<»fiiil^ <ft i rfml i r bff ^<.f oir Hi»^ tkf, fti ber erbe 
Mft»fid|Dm«#A*ee Itaif «efe «ifa()rui!9, («(ug friebr. 
Cra^t-MT ^ailbto^ fär SabriTAnetn eine »^isung obne 
Seum »tt!*- «.Mit bdfHb^: >löefünnt«cb wirb beim 
3ufamieilbfMnr bet 8iift fo wil ©drme frei, ba^ man 
bflfbimb (eicbt, jlatt mit geuer, beijen fdnnte. 2)rö(ft man 
öemrine^ ^uft bi§ auf ein gunftel ibre« 9Jaume§ aufammen, 
fo entjünbet bie baburcb frei ^emortene SBdrme geuers 
fcbwamm, ber flt^ nur auf gefcbmor^enem «lei, nictt aber 
ouf gefcbmoljenem SBiSmutb enti^nbef, »orauö fofot, bafi 
bie entftebenbe SBdrme jn)if*en 532 unb 283 ®rab fäflt 
S>a wir je^t bur* bie bpbrautifAe treffe unb onbere «rifir 
im ©tanbe finb, obne oiele Äofien ^uff jitfammnt xu rkfti 
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fein, mitfetfl pfammettgcbrücfrer iu^t b^tn, mobüiit 

unb ©tcinfo^Un crfefet irürben.« ' ' ^ ■ 

V. . SBit jlcb^n t)on »fiteren S^cflenonen über b'u Xuöföbts 
f^rfeit kitM Kotfcblaged ab , oermeifen jeboc^ in tiefer iött 
^Mbitng ripcb ^en folgenben iKititdi . nocl^.mlcbem ba$ %üU 
Jen mt^ !SnÜal>i»i M ^ Somprtnimiiia'ttir Sjtft beflimm^ 
^j^efdied wcntgflen^ niöft in btm dteiiim acf4^e^ bfaf^f 

lrf»;Wl0tlfetteijEriebfcftfr»^ kkfififi 

4V.1 ■ @o n)te bei ber SSerbici^ung ber 9uft fßdrme entjiftit, 
fo crf^eint bei ibrer fctneQen ißerbunmtng Mltt. fBäi^rtnt 
^e^ liü^pump€n$ ber ^uft aug einer &iodt fiür ba^ battn 
^lefinblic^e 2:bermometer um mebrere Q5xabf» So^sCuffac 
fiatf t)etbicbtete ^uft au$ einem ^aüon in ben anbem, 
gleich großen luftleer gepum|>ten jiBaUon, ftberj)r6men, unb 
bemerfte, bag ba$ Sbt'vntometer in bem ^n^eiten um eben 
fa viele ©rabc (lieg, alö e§ in bem crjUn fiel. S3ei bem 
fcbnellen (Entloben einer äßinbbucbfienfUifcbt entßebt bduftg 
^iö an ber ^ünbun^. l)iii|e^e(^ mk beim Siraipnniiren 
^ev ii4t Diel äSAimie frei n^irb, muffen bemiuid) beim 
fcft)net^ >erf<rtben^a9j: itbf fütiffacbee SSoIumen ober btd ^nii 
fd^if^m £)i4}tigfetr iOO'iM. mixmt^^ ^tbum 
9itf, unb n>(tuii(Mft> ^i^ vorbei cpti^iXiBiirte Suft MvMfi 9 

ta^ man^ittfr Jiiffti^MVn^Mi^fn 8SMaifu^.»i4t^f iOf»i>Ol 
e^er. äÖfooe JDMlttgfm. pfanuitiengepre^r bflbe, MÜ^.-ilte 
9|ft(bt^m~t9^n ftc. b^rA an^^^ 9Ktttri: mjglieMt «tgefubU 
mV ^ur(( eine gei^umigr Oeffhung f^neU ben 2(uigang 

geflattete, fo mirb in ber ^ugel eine ^dlle pm mel^erin 
taufenb @rab unter 0 ent|leb*n müfTtn. '''' v<r: 1 f»!/. -^'1 
jDer fcbmebifct^c 9tfpfiUt ^belcran^ unb nac^ ü^m 
©a^sfiuffac ffibtug t?or, mbicbtete 9uft oufS b641lm5gs 
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be()nen lajfen, bag fte, befttg jerfHeßenb, über anbete 
SRaterien, j. 85. tropfbare glüfffgPeiten, btnwegfiromenb unb 
au§bet)nfam flicßenb, ficb üon beren ©renken entferne, wo« 
burcb bann bie 2(bfüblun^ be§ ©rfdßed unt) feinet Snbalfed 
iigju einer Slemperaturj^rniebriöung fuf)ren müjTe, bie faji 
0Ketisenlo§ fei. (Sine dbnlicbe 3bee fcbeint ber gebcim gfli 
baltenen SSorricbtung ^um @runbe )U Ufgen, n)oburcb bir 
fdMtif^e DfH^ev ^ulton %tto(M>l amn (ikfrtiicn teM^ti. 

. 7* (Somprimirte Suft jur S3ef6cbentng Don .^mprdgnatioaen* 

a) 93fi ^ •^liconferMHon. 

S)ev 8ran)off IBicant MinUt ftcf» «iifjiif|(k| M 
mittel^ jDdmpf erzeugten SSaantniS, itw «f^t^t wU ctnfnsi 
»ircnben S^fifitfif ^i^en , Settiil mh ixxx^tn, &üi%tn tc, 
ttintm. epita ketimtc cf ficft mit unglet^ frdftigercm 
Crfolge einc^ ^Hülki^inhM, in »tMtn ir t«d t^ol^ (ufe* 
bicbt etnfc^Itegt, umgiebt cd mit ber ßonfervdtiondfluffigfetl 
ttnb pregt bann mtttelft einet 6ompreffton§pumpe Suft fo 
lange ein, bis fte einen jDrucf üon 4 2(tniofpb<Sren erlangt. 
2)a§ foIcber^effaU bearbeitete ^olj ^eigt ftcb Don ber confer^ 
t^trenben Slufftgfeit burcb unb burcb fo frdfrig unb gleic^mds 
f ig imprdgnirt unb gewinnt baburcb an ^^altbarfett betmo^ 
|eii| XDH f$ auf (eine anbete Steife mitglicb ijl. 

£)er 2(potbefer Martin in SSeroind erfanb ein S3er$ 
fabren ber ©tdrfebereitung auö SBaijenmebl, welö^tB man 
polifldnbig in ber beim JQerleger biefeS erfcbienenen ©cbrift 
>Dr. ®* SRutt^atb neu etfunbeneS SSrrfabren ber f^abri« 
Fation ber ®(drfe nuS SBai^en, 1848« befd^teb«» ^nbet» • 
2)ad SBai^enmebt n>irb babei burc^ 2(nfneteQ )ti einem Xetg 
unb Zn^toatd^m beffelben auf mm- (mm ^ml^ßfk m 
^drfemebl illib «Übet gefcbie^ni» 

ettenne imb 2j|)omt^ wMUn btefM Serfo^eii ffaitt 
oitf SBai)enme(^ etnfa^er unb toobCfetlir auf gefibnoCdutt 
m$Hii$ i^wenbMi. «^ietbei /geigte ed ffcb , ba| bie 6tMe 
. ait^ bcp Oafc^n^afTet ficb gar ntcbt abfege» woflte, mi 
man tinm @eba(te beffelben an 2)eirtrtn unb 2)iaf!afe in 
Solge bed mebrtdgigen ^acerirenS be§ SBai^enS in Sßaffer 
iuf^rieb. Sur S3efeitigung biefeS UebelftanbeS, 5ur SJerbu« 
tung t)on @dbrung unb 2)ei:trinbilbung tpanbte bafiet Zf^o^ 

(tü\tlutn Kaum.) 8 
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mag ba$ Sinquetlen te§ SSai^enS unter Suftbrucf an. 6t 
ijcrnpenbet ^um Sinwcicfeen ein (lorfeö, inmenbig mit f8Uu 
blecö ausgelegte^ gag an, füllt biefeS ju brei SBierfeln mit 
2Bai|\en unb lagt fo t)iel SBajTer binju, bag (enteret gcrabe 
beberft ijl. J)aS gag wirb hierauf mit einem gut fcbliegen^ 
ben 5)ec!el luftbicftt üerfcfeloffen unb burcö eine dompreffiong^ 
pumpe fo t)iel ßuft in baffelbe gepregt, bog ber Snbalt bei 
einer Temperatur üon b^cftflenö 50° Q. ficf) Unter einem 
3)rucfe oon 15 biö 20 2(tmofpl)dren befmbet. dladi) oier 
biö fünf ©funben ij! ber SBaijen fo angefc^n^ollen, bag er 
ben ganjen 9?aum beS gaffet auffüllt unb eben fo roeic^, 
M mnn er nacö ber geroobnlicften OTetbobe oier bis fünf 
Slage eingeweicht worben wdre. 

c) TLnbtxt Imprägnationen mit guftbrttcf. 

68 fommen im gewerblicben 8eben r\oä^ fe()r üiele dbns 
(ic^e gdtle \)0X, wo e§ ftc^ barum b^nbelt, einen Körper 
flleicfemdgig burc^ feine ganje ü)?affe mit glüffigfeiten 
fc^wdngern, j. $5. bei ber ^obgerberei k., wo bie geüe un* 
ter jlarfem 3!)rucfe mefleicftt nocft fc()neüer unb Prdftiger t)on 
ber ßobbrübe burcbbrungen werben al§ Im SSocuum. 

SBir unterlaffen e§, bie manc()erlef bierbet 9el)6tiö<n 
tec^nifd^en Operationen auSjumitreln unb bier auf^ufübren, 
ba ieber ©ewerbtreibenbe felbji im ©tanbe fein wirb, auS 
ber allgemeinen bier angefübrten unb befcbriebenen Smprdgs 
nationömetbobe mit 8uftbrucf bie SRoglidjfeit einer üortbciU 
haften fpecieüen 2fnwenbung auf fein ©efcbdft ju abflrabiren. 
UebrigenS bemerken wir nocb, bag üon bem 8uftbrucfe ^ur 
6r!eiÄterung cftemifcfter SSerbinbungen, wie bei ber ©eifern 
fabriPation, unb Trennungen, wie oben beim SBSaijen, immer 
nur bann oortbeilbafte 2(nwenbung ju machen fein wirb, 
wenn bie Operationen in ber ^dltc auSgefübrt werben. — 
S3ei benjenigen, welcöe ©iebebifee erforbern, ijl ber jDampfs 
bruc!; wie im 5^apinf(()en Topfe, einfacher unb üortbeils 
bafter. • : 

. SRacbtrdglicö mag nocb erwdf)nt werben, bag in 6ngs 
lanb fcbon 6fter ^^atentc auf fogenannte ©cbneügerbproceffe 
genommen würben, welche barauf beruben, bag bie ^dute 
facff6rmig iufammengend^t, ober auf anbere SBeife, ^ S3. 
burcb 9?abmen jufammen ge()atten unb biefe ©dcfe bann mit 
ber @erb€flüfftgfeit gefüUt werben. S)ie glüfftgCeit bur((^^ 
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bringt üermJge M bpt^tojiatifc^en 2)rudPe§ bic ^autt, an 
bie pc beim ©urcfeftrfcrti einen Zt)til i()re§ ©erbejloffö abs 
giebt. ?)eacbi5)'ö SBiHtom^burQ in ten S3erein. @faa« 
ten patentirte fO^et^obe ifl nicbtS ant)er§ aB tiefe, nur baß 
et ben (^^broßattf^eti 2)rtu( oermitUijl einer £)ru(fpum))t 

Stands @ibbon ©pit^burp in (^nglanb ift einer ber 
gl&ctUcbjicii ilBeförberer biefer neuen ÜKetbobe. Sie ^uüor 
gan^ wie fonß zubereiteten ^dute n^erben über oterecfige 
Slabmen wn »&o!j, Äupfer ober gifen gcfpannt, n)elc^)e je« 
Hi^ im legtern gaQe überftrnipt fein muffen , bamit ba$ 
Mn feine Siede Mommt Vir ben 4n0eren ®eiteii fnt> 
IDel^re ober Stinge angehNufee, um bie |ttv IBefeßtflung bed 
%tlM bienenben Gcbrauben bim^)itla|ren* S>te fiber bie 
StA^men gefpaniiten SfeSe tpcfben nun bergef!a(t angeorbnet, 
bap man Mmal ^raifcben ^xon bergleiiten einen leeren fRab^ 
men bringt, ber an fetner oberen ®eife mir ^met, an ber 
unteren mit einer, mit einem ^abn t)erfekenen, dibt)ti au§« 
gemattet ijl unb tiefe brei ©tucfe fejl an einanber befefügt, 
fo bap jtDifcben bcn beiben gellen ein leerer gefcbloffener 
[Raum entließt. Sn biefen wirb nun mittelfl einer ©pri^e 
burcb eine ber oberen Üiobren bie gerbfioffftaltige glufftgfeit 
eingetrieben, wobei bie ^uft burcb bie jmeite obere fRbl)xt 
entroeicbt; ber vf)abn ber unteren, nur jum llbla^m bienens 
ben, aber gefcfeloffen ijl. Sil t^er ^anje 3tT?ifcf)enröum an^ 
gefüllt, fo wirb bie jweite obere 9?ol)re gefcblolJen unb nun 
burcb bie SBirfung ber 3)ru(fpumpe bie ©inwirfurtq ber glüfs 
figteit auf bie ^dute erbost, ^ap biefeS gefcbiel)t, ftebt 
man balb an ben auf ber dußeren gldcbe ber «^dufe ^um 
Borfcbein (ommenben SBaffertro|>fen. £)ie 2>auer ber Dpe« 
tation ifl nacb ber ®r6@e be§ angewanbten 2)rucfeg, fo wie 
na4 ber 2)icfe unb ^onftflen^ ber ^dute oerfcbieben. SBenn 
man glaubt , ba@ fie beenbtgt fei, nimmt man bie Seftt ab, 
feinigt fte onf beiben Seiten unb trocfnet ffe* 9la(b bem 
Ztocnen ttonen ffe umnittctbar in ben ^anbei gebradM 
«Mfben. ein oorgdngiged Jtalfbab barf bei biefer 9tet^obe 
ttt#e angemenbet werben* 

SM auf biefe Seife erzeugte Sabrifot foO ftcb burcb 
feine @tdr(e unb S^inbeit febr aui^eicbnen. £^ag bie gorm 
ber ^al)men unb mancber anbete Umflanb bei biefer 
t^e uiele QCbdnberungen erlaubt, ifi leic(^t einiufet)en. Un- 
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fer önbern foH ein cnglifcier gabrifant tiefe 9Retf)obe mit 
ber alteren in SSerbinbung anroenben, inbem er bie staute 
er|!, n)ie tjorbin betrieben, bel)anbelt unb bann in bic 
8ol)9rube bringt, ©efcftiebt legtereö nicöt, fo ift natürlich 
neben bem ^rucfe ein jroeiteö S3ebin<5ni§, nur concentrirtc 
ßobbrulje anjumenben, melcbe ©erbeffoff genug entbdlr, um 
aOe Z\)tiU btx «^dute ooUßdnbig in Getier umwandeln 
tönmu 

8. 3Cntt>cnbun9 ber oomprtmtrten 8uft aU ZxkbhaU für SSafc^tnen. 

S)te bereits tm @ingange binfdnglicb ertiutetten Sigens 
fc^aften ber Suft, ibre (SomprefftonSs unt SjrpanftonSfdbig* 
feit motioirt lux @enftge bie SSirmiitbung, baf fttb tttfrlH 
gleich ivie in ber SBinbbtt(Dfe ^utn Sctiefen, wifcr. TbmMiü 
buns sn'<<f^<«n(i4e< äRittd aucb Zxubttaft f&t OI«W» 
ncn werbe anmenben (affem CbgleicB nun bereir« profttf^it 
atefultatc fibtr einulne bteferOolb mtgeßefite fietfudbe »otlies 
gen, »elAe bie inwenbborteit berfefben biefem SvofA 
an^ev ofllen Sweifel fe^en, fo tagt ftcb bocb mit juoerrdffiger 
®en?igbeit behaupten, bog ber ^orrbeil, welcfter auf biefem 
SBege ^u erlangen i(l, immer nur ein bebingter bleiben wirb, 
mbem bie SBirfung nicbt groger fein fann als bie Urfacbe, 
nnb bag biejenige straft, welche ;^um ßomprimiren ber 2uft 
crforbert wirb, n?enig|lenö eben fo grog fein mug, ol§ bies 
ienige, melcbe bie comprimirte 2uft dugern fann. ^ie com* 
primirtc ^uft ol^ S^riebfroft wirb baljer nur in folc^en gdl^ 
len wirflieben 9hit?en gcrDdbren, wo man bie jum ßompris 
mi'ren erforberlicbc Äraft anberweit foftenfrei baben fann unb 
er)lere an entfernten ^rten wirfen laffen wiÖ; benn wollte 
man ^. Sä. ein ifiSafTergefdlle ober eine S)an^>fnu)f(^ine ba^u 
«nwenbrn; um inbtreft erß burcb ^omprimtren t)on Suft 
eine straft bert)or3ubringen, welcbe gleicb an Drt unb &tiU$ 
mitfen foQ, fo würbe man natiitlicb mel einfacher unb wobf^ 
feiler ftc^ bireft ^Uitb ber erflertn al§ fiSetriebSfroft bebit« 
nen t6nnen nnb babur^ Jto|len unb ^raftmlufl \>tmAh0n. 
9t\i tDirb baf^it bie TCnwenbung ber comDrtmirten Cuft, gCeid 
ber bereite im bortgen Vbfcbnitte befc^riebenen 8Rft(i»bf, biir^ 
B^rme erpanbirte tuft ftatt M 2>ampfed bermenben, 
welcfte wie bore enfmitfelt wntbt, wiriflic^ SbrtbnCe 
wi^rt, im Ctanbe fein, mit gteidiem Crfof^e bie ju ibret 
XuSbilbung noc^ auf^uwenbenbe Wlü)^^ fo mlof^xun, wie 
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e9 t)on bet le^teitn nnf e^metfdll lu ttwoxUn tf!. £)emun' 

Stocktet aber fann fie au§ ben oben beregfen ©rimben aI9 
ittxhWhaU auf Sifenbabnen febr iiDedaidpig unb tn fo« 
fern au4 DortMlboft bem^t iverben, a(S gerabe bur tbre 
Sirtung an einem fiets wecbfelnben Orte (tcb dußetn foff, 
ttnb liU tbrer Somprimtrstng bte nH)bIfet(eti Ardfte bei SBaf« 
ferl unb bed SBtnbel benufet werbrn (Annen, loel^e beibe 
- eine Zranimtfllon an entfernte $(dge eben fo wenig all 
fine 2oc9motit>e {ufafTen. 

»g)err Grelle bat t>or einigen Sa()ren eine Schrift ber^ 
ou^cjegeben, ^^Ueber bie mfcbiebenen ZxUu, ble ©pannfraft 
ber Qtmofpl)arlfc6en 2uff al§ beroegenbc ^roft auf (^ifenba^s 
nen ju benufeen.« 5)iefe <Scörift beginnt mit ber 93emer5 
fung , bie atmofpbarifc^e iJuft babe mit bem SBafferbampf 
bte ^igenfcfiaft üoUig gemein, bap ibrc ©pannfraft in bem 
" SSerbdltni^ ber ^ic^figfeit ftebt, welcfee ber einen ober ber 
anberen ber elajlifc^en glüffigfeiten biircö 3«fammenprejTung 
ober S3erbünnung gegeben ererben mag, auc^ eben fon?obl 
bie (Spannfraft ber l^uft, wie bie beS ^ampfeö jur bmc^ 
'genben ^raft auf ßifenbabnen ftcb muffe benu^en laffen, 
unb jn>ar würbe ftcb bie ^uft noc^ tecfenifcb bequemer bcs 
nuben laffen al§ ber ^ampf, ba luftbicbte ^ebdlter unb 
Aolben (eicbter ^u oerfertigen unb bauerbafter ftnb all bampf^ 
. . btcbte IBeb^lter unb Aolben. £)te 2Cnwenbung bev Suft 
würbe aber mebrere anbere wefentlicbe SSorjügc Dot ber bei ^ 
Sampfei b^ben. @l würbe ftcb h- h^^ SSewegung ber 
feftfiebenben 9Raf(btnen, wel4e bie Suft sufAtnmen )u pttf» 
fen ober )U oerbünnen bejlimmf finb , auper ber Sampftraft 
aud^ bte Xraft t»on fBaffergefiflen, wo bergteicbe» t>orban< 
'ben ftnb, wo Sugfcbtenen unb felbj! buIfSweife bte Jtraft 
bei Binbel benngen, alfo IBrenn|loff erfparen laffen; bal 
geuer würbe oon ben ^ifenbabnen ganj entfernt, alfo febr 
bebeutenb an ^icberbeit unb ®efat)rIoftg!eit berfetben ges 
Wonnen werben; bie llcl)enben Sl^afcbinen würben bauerbafs 
ter fein alg bie fahrbaren u. f. w. Uebrigeng böbe jef^t, be» 
merft bie «Schrift, bie ^ifenbabn bei Dublin, /^wifcben Äings 
town unb £)alfat), weldje fcbon feit längerer 3eit im üoUen 
söetriebe ijt, unb auf welcher (latt ber 5)ampffraft bie 
©pannfraft ber ^uft bient, bie tedjnifcbe 9R6glicbf eit biefer 
S3enu^ung ber eiajlicitdt ber ^uft burcb bie ZW bi6 ^ur 
(Soibeni erwiefen unb el fei baran fein äweifel mebr« 
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S)ie (Schrift jdt)!! hierauf 5un4c<>(l t)on bcn tjerfct^iebe« 
nen TlxUn, rvk fic^ bie Suft an bcr Stelle beS 2)ampfe§ 
werbe benugen (äffen, biejenigen auf; üon welchen bi^bcr 
biet unt» ba bie 9?ebe gewefen SSon jenen befcfereibt ber 
SSerfoffer fünf t>erfct)iebene SSorricfetungen , unter njelc^en er 
ber Ic^tern ben SJor^ug giebt. ifl folgenbe: 9}?an fann 
bie ^uft, ßatt in einer Idng^ jipifd^en ben Schienen liegen» 
ben fRb[)xe, in einzelnen, 15 bi§ 20 Sug langen , etma 2 
Sug im S)urcbmejyer baltenben Qplinberit oon ßoffem St^ 
fenblecb/ mit balbfugelfdrmtgea @nben, ^ufammenpreffen unb 
bergleicben einzelne ^ebdlter auf bem Sufrioagen felbf!, uiU^ 
mM4^t tto4 auf einen ober ^mi xf^m anget^dngte SBageti 
Uftn unb au9 biefen S^Unbnn ber iRard)tnc bie n&tt^ige 
jtiaft f46pfien lajTen. 2)ann fjat bie SUbre Aimfc^eii beu 
Grienen tveg unb bie TCnorbnung ifl gan^ bie einer gemöbn^ 
li^en DampfivagensStfenbabn, nur mit bem eirulgen ttn« 
terfc^iebe, baß ^ufammengeprepre Suft an bie ©tefle bei 
2)ampfeg tritt 

UebrigenS fod nacb Seucbö ber cr(le, melcber biefen 
Borfcblag, unb i^roar fcbon oor etwa 30 3af)ren, gcmacbt 
l^i, roabrfcbeinlicb ber t). ^aber in 9)iunien fein. 

©eit Sabren fc^on bcfcbdftigen ftcb in granfreid) bie 
t^erren 2(nbraub unb Zifi'U bu ?Kotat) mit SSerfucben, 
'bie comprimirte 2uft M ^riebPraft ju benufeen. 2)iefelben 
fcbrieben über bie Erfolge ibrer SSeSrebungen foIgenbeS 2ßer!: 
»Ueber bie comprimirte fuft alö unioerfelle triebhaft unb 
unentgeltlicbeS ^rfa^mittel ber SampfPraft in ibrer 2(nn?ens 
bung auf feHjlebenbe SRafcbinen, auf i^ocomotioen, fowobl 
bei Cifenbabnen alä gewSbnlicben ^antftragen, auf ©cbiff* 
fa^rt, 8uftfcbifffabrt, ?anbn?irtbfcbaft, SBertbeibigung bej 
Seliungen, auf Bergbau, ä3obr»fifu4e, i^eumati^e f&Al^ 
nen ^ur bliftfcbneUen ^if6rberung ber Sriefe u. f. m«, ober 
fiber bie unentgettticbe 2(nfamm(ung unb 2(uffpetcberung na^ 
tbxUAit Xrdfte. 2>eutf4 oon Dr. 6. @(6mibt. 2U 
»enau 1841.« 

& finb fiber biefe Schrift na(6 bem jtatatoge M Ser* 
legerS mebrere intereffante Stecenftonen erf(jbienen, twi benen 
mt im 3nteref[e unferer Sefer einige anführen mflea. 2>er 
«Hamburger ßorrefp. 1841, S^^ro. 247 fagt: »@o eine große 
S^ofle oucb ber ^rucf ber ^uft in ber Snbufirie gefpielt bat, 
£3. bei ber SBinbbüc^fe^ bei ben £)rgeln, beim ^mn^baü, 
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beim @<bipfedrf f. fo ift mim ntd^' 

al§ ein S^^eprdfentafit^^eic^^en oder Är4fte fÖT bie Seturfni|Te 
ber 3nbu[lric bergefleüt worbcn, wie cS baö ®elb für ade 
Sßert^e iß. £)arum iß bie Sbee bev 2Cnn>enbung ber com- 
primirten Suft eine ()6c6|i finnreicfte Sbee, bie ber SSerfaffer 
bier mit groger ^tarbeit unD SBdrme enfroicfelt t)at, be^ 
fonberS, ba er nicbt babei jleben blieb, bie 2Cu6fübrbarfeit 
berfclben ju bemonjtriren , fonbern fie aucb in ber praftifcben 
Änroenbung aller mecbüniWen ?)oten,J^en jeigen 2C. ©os 
mit bat er unb mehrere 2(nbere berdtö ben praftifcben ;S3e« 
»eiö geliefert: bag fon?ol)l bie 2!)ampf- a(§ bie 9)ferbefraft 
buc4^ comprimirte Suft mit Srfparung ber enormen SßafTer« 
t)orrdtbe, ber (^teinfoblen, ber gefräßigen £)efen^ &4fiiiUr 
tHt fcbroeren Äeffel Kk füglicf> crfeftt werben fann.« 

' . 2)er ^«pS 1841, mxo. 15 fagt: .>»alb u)irb ber 
Dampf ferne große 9?oUe au^efpielt b^^ben unb euie , 
witb on beffen @ieiU treten, n^el^e überall fc^on mbunboi 
wib fit Jöjjieiifrei ju traben ift» SBtc? M tf} tMn bnni 
5^ait§geber Mcf^ JS^erM bittet bAcbff «niicbenbe SBerfnd^ 
tmiitf)m, tinb Ibce Xtiwenbborfeit im @fio|m iß itm fo 
ntger be^n^eifeln, al§ fte fdmnitlicb auf bfm ftcbertH 
6Ntttnbe>lHiftbetiiatircber fi)mcbnung behüben; biefer b^cbfi 
wicbtige @egen{)anb oerbient bie aOgMieinfte S3eacbtung.€ i 
£)a§ iöraunfcbroeiger 2(rcbio für Äunft fagt: »deinen 
©ampf mebr! feine SSergeubung unge()eurer 9}^a(Tcn S3renm 
materialS, wo bie 0latur follenlofe Ärdffe aB ^rfafemittel 
ber £)ampffraft barbietet unb ber ILxme friert! S3alb mu 
ben S)eutfcbtanb§ ^Regierungen nocb tiefem SBerfe bie ILxii 
wenbung ber comprimtrten 8uft al^ Slriebfraft bef6rbern 

unb baburcb bie 2Crmutb wo^lfeitered ä3reanmateual m 
boUen.« 

SBir belieben un§ einfaift auf unfere oben angefübrten 
3(nft^ten über bie Erwartungen; welche man t>on ber com- 
primirten Suft aU ^riebfraft j^u begen berecbtigt if}^ unti 
tragen (ein fi3«benten, nacbtrdgüdj^ un§ nocb babin au^ite 
fpre(ben, e6 werbe mit 2CniPittbl)ng biefer £raft eben fo gon 
lim toit mit bem Perpetuum mobite, inbem bie SSixtutlf 
nk griger fein fann a(g bie Urfacbe unb bad 3ufammem 

SfffO ber Sttft Iben fo oiet £r(ift erforbeit^ M $t im 3»* 
ibi berdtmyttiiitKiitig Gittern Um, ' mmU oik fitfor 
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itoerftanben wtbm, Mt «itf mit tai ItefMglSftetal 

' <Sme aiibm flkcmfloii M VnbMtibfifem SBteiUM^, 
bk »if in bfm birfatcti Jtataloge mmtflfm tmb bit mit tuu 
fmm ttftt^cU »iaig ubefcmjltmiiit, i|i bie dm Seilet^, poU 
Seit. 1841, 0.32, brm maii bad 3udcfi4fibniS mo^en 
mn9, ba9 bie Waffe ber von ibm ausgegangenen Sbeen 
unb SSorfc^Idge ftnnreicb unb mei^enS l)6d){} prafttfcb ftnb. 
Cr fagt: »2)ag tie comprimirte iJuft als SSemegfraft benufet 
»erben fann, i|l nicftt neu, aucb i(l in ber SBinbbücf)fe fc^on 
lange oon tiefer Äraft ©ebraudj gemacht. 2(ber um fi'e ju 
erhalten, gehört 1) eine ungleich größere Äraft jum Sufams 
oienbrucfen berfelben, 2) ein ftarfeS ®efdg, um tie jufam« 
mengebrucfte ^uft auf jubenjai)ren , 3) eine SSorricbtung, 
burc^ »elcbe fie beim Srein)erten nacb unb nacb ibre SBir« 
Fung dugert. Äeine bief^r ©cbwierigfeiten M ber SSerfaffet 
9e^6rtg beacbtet, ber ßntbuftafl für bie <6acbe ifl, aber baS 
t>or ibm ®efcbebene fo wenig fannfe, bag er glaubte, er 
fei ber dxfte, ber auf ben @ebanfen gefommen, bie ^J[}?acbt 
ber 8ttfr alS Xriebfraft ^u benu^em 6r xoiä bie 8uft bur^ 
SBaffer^ utib SBiabmitblen ^ufammenbräcfeni vmiS natb ibm 
Ictiif Xoffeii 8ia4t, eine Sbif^u^ivm^, bie nicbt einmal 
bamt hann ftreng wa^r \% wtm man bie fibeifUtfflge Jtfaft 
M^n bfftedeitbft WH^Un bop amoMUbeii müu. 3« ben 
Bf^rfUim, tniofbbeti bic|ufammengebriifrteenftaufbfteab<t 
i^, UNVb fie bann m ben IDrt gebracbt, wo mon fte a(< 
flSfwegungSfraft gebraucbt %M M if! gut imb ber 8Sec« 
faffer bat einige meüeicbt anwenbbare S^een, aber bie 9>ra» 
riS wirb nocb üie( ^u tbun t)aben, bis etivaS baoon mwirf» 
ÜÖ^t rcerben fann.« 

2Bir geben über bie S3c(!rebungen oon Tfrnaulb unb 
Sefft^ bu ^lotax) ben in ben Comptes rcndus XH. p. 894 
— 8Ö9 entbaltenen ©eric^t Don ZxaQO, ^Poncelet, ^ios 
bert unb ©^guier, auS n?e(ctem mon baS SBijTenSroertbe 
aus bem Sange ibrer 'äxbc'iUn unb beren (Erfolgen entneb» 
men fann. iSS war im Sabre 1840, alS ^err 2(rnQulb 
ber 2(fabemie einen gebrucften löeridbt einreicbte, in roelcbem 
er allgemeine unb rein tbeoretifcbe 2(nftcbten über bie mebr- 
facben S3ortbeile entwicfelte, welcbc bie 3nbuflrie burcb 
mnbttttg M SuftbnicfeS atS bewegenbe jtraff gewinnen 
ttnnk« 3tt imt Seit bc fcbifligu ft(b ^xt Xeffttf bu a»o« 
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top, in elitfr ftttflmwig mi^ aH 100 9flk(H Mi 

^ariö, mit ZxbtiUn, t>\t ten SSorfcfeldgcn M ^txxn Zu 
nault) analog waren. 3>ie üoüfommcnc Uebereinjlimmung 
l^er 3J?finun9 über ein unt) benfclben ©egenflanb führte fie 
balb i^ufammen unb bmoQ fte, gemeinf(ftaftlicb eine 9?eibe 
t)on Sjcperimenten 5U unternebmen, welche bem neuen bpnas 
mifcben ^pflem a(6 j93ap bienen !6nnten. ^ad) met)r alS 
einidbrigen fleißigen 2(rbetfen über ben |)ocbbru(f ber Suff, 
über bie gorm unb ben ©toff ber jum 6infd)Iug berfclben 
geeic^netjlen @efdge, über bie dJllttd jur Diegulirung ber 
^u$fir6mun9 auf eine 'äxt, um bie oon bem Kampfe er- 
l^eugten äßirfungen erzielen, nac^bem oerfutb^n^eife ein 
TCpparat ^ufammengetlellt iporben war; ber in ben <5taiil) 
Ul^f 'äui^knw^^^fxa^t ber trl^i^ten init , fo »ic t|yrc 
comprimirenbe SeipaU dleicbicittg benugen, n^urben per» 
fd>iebcne %iiocnbungen ber neuen ^raft oerfu^t, nimlicb, 
flBofTer ()eHii>; Segciifidtibe foftpf^lititcrii, fo intt 
einen ffiogen^^attf itiicf SifenMn In Bemaung ni feleii; 
SHt (Mütm %ahm fk^ nimad bie eMbwicrigfetfen 
%et)!r , wtld^ bie praftif^e ^ifung biefel 9reHfm$ biurMe» 
m. JDte Itabeutungen BijTenfcbaft After tnt CigentMnts 
It^ettett ber Cufr, poh bem aHariotte'fcben ^efei^e M6 
onf bie netten (Sntbecfungen t>on Siot unb 2(r ago ßimmen 
überein, um fte tbeoretifdl) eineö glü^Iic^en @rfo(ge$ ber Un^ 
temebmung ju petftcbern — aber »elct>< materiellen »f)iuber^ 
nijfe bei ber ^(uSfübtung! 

fH'it gab e§ eine pertricf eitere grage; juerji mußte man 
fid) burc^ ^jrperimente, bie für gefdbrlid) galten, überzeugen, 
baß bie ?uft big ju einem bob^n ©rabe in ©efdßen oon 
mdßiger ©cbwere jufammengepregt werben tann; benn, 
wenn man eine natürlicb fcbeinenbe 2lnaIo.g!e jwifc^en S3es 
bdltern für comprimirte Suft unb ^ampffeffeln bdtte auf^ 
jieHen wollen, wenn man biefelben 6]rp(oftonSgefabren bei 
benfetben S)rucfoerbdltnifren ^u fürd)ten gehabt bdtte, fo 
witrbe ittiin nie baben baran benfen bürfen, bie Snft M 
bewegenbe Äraft ju benu^en, benn befanntlicb fpringen bfe 
£iaiii^f(ef{el fc^on bei einem anftbetnenb itfyt niebrtgen S>mii, 
itnb um eine reeQe SBBirfung pon einer gewifftn teftmuffe 
)tt erl^often , mitß btefelle bii 30 bis 40 Xfmfifikm 
tonbenfift fetti* iDie erftt tftüitfü^t ber (Srperimenti |«t 
fiber biefen Dimft boBfommen beruhigt ^ bie fBtl^Üln, Me 
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ungefj|[)r 100 iitxei faStfti, kc^bm, obfcgon fte nur aitft 
jiemlic^ dünnem, 2 9Biöimetrc6 (larfem ©lec^ beflanben, 
fortivdbrenb einen S)rucf üon 30 bi§ 35 2(rmorp[)dren a\x$$i 
fliibaltem Um tie dugerfle @renje be^ S[Bt>er^anbe$ Fen«i 
tien (einen, fteigetfe man dneS Za^^ ben ^rucf fo bocfe^ 
baß er bie @ca(e bed SSanometerS , meiere big 75 Ztmo^ 
fl^Mren ^eigf^ itbiriiteg« iDo^ ber ^xobt tmtermorfene &^ 
fd^ gab bann WMfei aber nt^t «itf bm SBege tHr 4Srploftoii, 
fM^'ottf hm Spalten!',, inbeot einf tmm Rcfttb«r« 
tti({f cnfllmib, lodcfte bk inft mt etnrm febr Koutm 9>ffi# 
frn cntNwic^fn. lief.. 2>teft 2batf«4c W ber Viina(^nir 
gefubrt, boß wenn 2>Ampffe|TeI M nitbrifc» S>tudt fpm» 
gen, biefeg ntcbt ber nMmalai {Si^anßan beft iDompfeg, fom 
bern bem plögli(ben ^in^utritte ber c(e{trifc(^en .Kraft ^uge^ 
ft|rieben roerben muß. 

£)emndd)fl waren bie ED^ittel ^ur Qompreffton un- 
terfucben; bie grage über bie ^rucfpumpe ijl febr wichtig 
itnb fann alS bie ^aftS ber neuen aerobpnamifcben SBiffens 
fcbaft angefeben werben. ^ie benannten waren fo glürfs 
iid>, ftcb im SSerlaufe ibrer ^rperimente jweier febt ftarPer 
?)umpen bebienen ju fonnen, bie nacb tem bejien ©pfteme, 
welcbeö biö jegt befannt ijl, wnfiruirt waren. 9?ic6tSbeflos 
weniger na()men ftc großem (Srjlaunen balb wabr, bog 
biefe pumpen bei bobem £)rucfe eine bebeutenbe SBdrme er« 
^engten, uhb ba6 fte, aiß eS ^um 2!reffen tarn, b^cbf^enö 
25 ^roccnt ber straft wiebergaben, bie angewenbet worben 
wat, um fte in Bewegung feiern ^an fam fu bcf 
Cinjtcbt, bai ba§ bejeiitnete Uebel ber unteren 
lufcbreibcn loar. iDtefe bat eine conifcb^Smm, bfren gegen 
Mf ^wam ^dtfßtt Mtme bicbßeng ben ülerten Xbetf 

gegen ben Stüter gefelKrten 8i«i€tionlffai(&( betrdgl; 
iMran^ folgt, baß, um im (entern ^ S^ 30 WmoMirai 

KbrfMimftt. bif Vtitnpt an f](b felbfl jefne irffila^t Xtt« 
engung, iMi»(ic|tfaie «on 1204Ct«ofpbdfen «liacbm muf. 
-fiabev bte fcbneOe ffrbi^ung, btrunnftj^e Xiidbebnung tm 
8uft unb ber große §8erlujl an comprimirter ^raft. S^acb« 
bem eö burcb äbdnberung biefeS Umjlanbe^ moglicb gewors 
ben war, regelmäßig eine auf 25 2(tmofpbdren comprimirte 
8uft (mebr war ben SSerfucben nicbt n6tbig) befom* 
men, würbe ju. einigen 2(n»enbungen.ber neuen ^%alt ge« 
Mvittcn* . 
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®fc ©renjen, ouf welcbe ftcfe tie »orliegenbe 9lotii be« 
fcbränfen muß, erlauben nic{)t, in aü^u große ßtnjeln^eiten 
bei tiefen 2(nn)enbun9en einzugeben, bie Serf. führen babe« 
nur bie aerobpbraulifdje ^umpe an, in n)elcber bie compri« 
mirte 2uft, inbem ffe bie @teüe beö ÄoIbenS vertritt, ba§ 
SBaffer ju einer unbcfcbrdnften 4S>obe emportreiben fann, 
eben fo vo'ie bie Äonone mit tjermebrter Äraft, in welcber 
bie comprimirfe 2uft gu einem beliebigen ©rabe, j. S3. 30 
3(tmofpbaren burcb Stöcfwirfung auf ftdb felbfi^ ibren 2)ru(f 
^erjebn::, ia t?erbunbertfacben fann unb i^n^ar augenblicfüdb 
ünb obne ©efabr, fo bog mon mit biefem Uppaxate Me 
Jiraft be§ $ulonö meiAen unb ubertreffen fanm 3n ben 
(bemtfcben Laboratorien bcr Srfinber fann man bie £1911^ 
fttction unb ßonfoirbotton bei )U btefer Umbifbuiig fit^tgra 
(Sofie mtl Sicter^etf errei^em ber ^aiib merben auQ 
mit Me aepitfilre äurblne unb bad 8tuoia(rab cmjbnt, jiod 
neue me^nifcbe TCgentien, n>el(be t>orger(((aqen werben, tun 
ouf febr auggebebnte SSetfe Ue Jtraft M Stnbel unb bie 
be^ Taufenben SBafferd nu^bar machen. 

Der Suffmagen ij! enblid) ber »^aupfgegenffanb ber 
Syperimente gewefen. @§ roor nicbt bie 2fbfidbt, einen Sßa^ 
gen bftl^uUeÜen , »elcber burcb bie Uebereinftimmung unb 
baö ricbrige (5benma§ feiner Sbeile ü(§ 5Ö?u(!er bienen foüte; 
nur bie Sbatfadje foüte conftatirt merben, bög bie auSbeb^ 
nenbe Äraft ber Luft; wenn fte auf ba§ Sieben ber SBagen 
angen?enbet wirb, biefelbe Siegelmdpigfeit unb biefelbe ©es 
fcbipinbigfeit ber Bewegung er^^eugt wie ber 2)ampf, unb 
jroar mit bem unermeglicben 23ortbei(, baß man nicbt bie 
fcbweren Stoffe, welcbe bie Äraft erzeugen, mit ficö ^u fub« 
ren braucbt. Diefe Socomotioe fann außer bem ba^u geb6' 
rigen 2fpparate acbt ^erfonen tragen, fte ifl 3 9Äetre8 lan^, 
2 ^etre§ bocb unb 1,50 9R. 5n)ifcben ben @cbienen bttü* 
S&nf l^on ben 9?ecipienten ftnb unter bem SBagen ongf^ 
bracbt; bie Luft gebt, ebe fte in bie Körper ber pumpen 
tritt, weiftet bie 9ldber breben, burcb ben S?egu(ator, einen 
^ecbonitottd, mflletß beffen bie Luft M UiW einen S>ur<0« 
fiong 6ffhe^ welcher gr6{lee wirb in bem Cetbditntffe , noU 
ber 2)ru<f otounmt, fo« bo0 ber 6to0 9ef^ bie boffie 
erdete ithüt unb ber fflofAitie eine glei^förmtge ee»e^ 
gung mtttbeilt Vuf biefe Seife fdbrt man bloß mit com« 
primirter Luft. SBenn man aber gleidbi^'tig bie Sigenfc^aft 
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tet 8uff, ficft burcö bic ^ifee aü^\it>tf)nm , bcnufeen wiU, 
muß man ffe beim heraustreten aud bem 9?egu(aror bunl^ 
ben 2)ilator geben lalfen, t>er tn einer Zxt ^mifcbrn bem 
Äörper ber ?>umpe angebracbtcn ©cbfangenrobre befiebt. — 
jDiefer 2(ppara( i(t fo eingerichtet, bag bie l^uff, ungeäcbtet 
itjitit miberftrebenben ^efc^ffenl^etf, ftcb barin mit oußers 
Orbentlt^et @(t)neüigteit auSbebnt. &it\<b bei bem erften 
Binrfutlfte fHeg tbre Xtaff »an 1 auf 3»29« 9tan fann i^teU 
leidet auf btefe SBeife ben S>ru(f ber comprimirfen 9uft ver^ 
trels unb fogar Derpterfacben. iDer Sagen fdbrt ba^er 
bolb falt, blop mit comprimirter £uft, balb mit compri« 
mtrter unb auögebebnter ?uft.' ©iefe (eifere SSerbinbung 
\\t e6, roelcbc man in 2(nn?enbung bringen niug, roenn man 
fogletcb einen reellen SRu^m ber iJuftnjapcn erlangen mÜ, 
wenigjlenö fo lange, olS bie Äunfl ^e6 Öomprimirenä nodf) 
nicbt fcen angebeuteten ®rab ber SüerooÜfommnung erbatten 
babcn xvixt). <Soba(b a!§ man einfacbe WüUl befi^en wirb, 
fcbneU ju einem toben ^rucfe ju gelangen, xv'ixt man bie 
2(uöbel)nung bei ©elte fegen fonnen; übrigen^ fann aber 
aucb bie 2(u§bet)nung auf biefen gunfligen ?)unft gelangen 
unb bann würbe bie ßompreffton ju befeitigen fein. ä)iefe 
Sifung M 9)roblem§ n?dre bie frucfetbarflc. 

X^er erfuttbene Sßagen tft eine ILxt oon ^ocdmotioe« 
ffiaggon, weit er gleichzeitig bie 9?eifenben unb bie tbn be^ 
. 'loegen^e Jtraft tragt. Sm SSergleicb mit einer Stampf ^So^ 
comotioe i|! er au§erorbentIich leicftt, unb e5 ijT beranacj 
eine grofie (^rfparnig bei Erbauung brr @ifenba6nen möglich, 
welfS^e, unter gemiffen Umfldnbrn, einen %M pon 15—20 
SRiaimetred per SReter haben yf 6nnen. 3n Sorhebacht be^ 
fen tß unter bem SBagen ein befonberer Kecipient angebraeh^, 
metdker einen B^rrath Pon febr jlarf ^ufammengepregter Suft 
enthdlt, beren man ftch hebienen mxh, n>enn eS n6thtg ifl, 
einen fRud geben, um über eine Tlnbib^ binn?eg i^u tom< 
men. £)iefc§ ifolirte @efdp l;eipt baö ©ebirgöpferb (!e- 
cheyal de montagne). 

3}er oUgimeine 5J^'chani6mu§ bee SGBagenö ift bur* 
SBereinfachung ebenfalls oerbeffert worben. @o finb bie 
eycentrifchen Scheiben in SBegfall gebracht, welche bei 
2)ampfs£ocomotiDen bie (Schieber ber pumpen öffnen unb 
fchliegen; bi^r t)errichtet ber Äolben felbji biefe 2(rbeit unb 
man {tcht nur bie £urbeliiange arbeiten« iDie betben 8t6 
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htx, wctcfte bie äBewegung fortpflanzen, fmb t)on einanbrr 
unabfeangig; bie beiden freien S^id&er geben um ibre Bapfen 
unb parallel, bamtt fic^ ber Söagen in ben flcinjlen ^rum« 
mungen umbreben fann, benn nad) ber SSorou^fefeung was 
ben bie Suftn7agen eineg ^age^ ^ifenbabnen auf macabamU 
f^ttn Strafen befabren. 3u recbter 3eit einen ^abn auf« 
unb umjubre^en, bdttn beflebt bie i^cmit %tMt, welche bit 
Rettung ber SufCmafttti eiforbert; man brauet nur ba$ @ptcl 
^ff @c|)trf>er hu it^xn, nn^ Die Bagta Mto^in.Uf enU 
dtftmfliff(^te Kicbtung ein; ein t>erfldnbtged Atnb fotin ffe 
f&«un. SSa« bif ©ef^minbigfett ^tttffr, ibbt ti^ fcbt« 
firrntm bufftv aU Me, midK SIitglKit imf^vcik:; tc»» 
ti ift flat, ba^ man , ' weit ttit toeif boberer SHrtid 9t< 
(ofe {!ebt a(9 bei bem 2>ampfe, bie SSemegung ganj nac^ 
SBiÜfur bef(b(etmtgen tarn. 

S3or ber .^anb lagt e§ (icb nocb nicbt genau bejlimmen, 
xvk lange bie 2(rbeit eine§ gut gebauten 2uftrt?agtn§ onbalt. 
@o Diel ftcb au§ ben erfien SSerfucben fcbließen lagt, wixb 
man in einer güüung 3—4 iku^ jurücflegen fonnen. 
iDiefe Söüung ter beiregenben ^raft wirb mirteljl groger, 
in ücrfcbiebenen Entfernungen am ^anbe be§ SBagenS aufs 
gejlellrer jöcbalter gefcbeb^n. ^iefe S3ebdlter werben burdb 
bie fojienfreie Tfrbeit üon dolifcben unb bpbraulifcben 9?dbern 
gefpeifl, ober aud), wo e§ notbig ift, burcb 3)ampfmafcbi» 
nen. Einige (Sefunben werben jur Sudung bet SBagen bü 
iebcr Station binreicben. 

3n ber SBorauSfe^ung etne§ organiftrten ^ienfieS toirb 
tcber 8ocomortli>en = 2Baggon mir 20 — 30 |)afFagiren, aQein 
unb Don 5 ju 5 9J?inuten abgeben finnen, ein SSortb^iC^ 
ben bie ie|igen Sifenbabnen nicbt bart>iet<ti, befonber^, wenn 
bie 2>ampfn)ageni{ige eine geringe Gtredfe ^urfict^ttlegcii 
baben , n>ei( buridb bie fBergogerung be^ Vbgangg bte Seit, 
wel^e man burcb bie Scbneüigfeit ber Sabrt geminnt, wie» 
ber Derloren gebt. 

Sie (Srfparnigfrage fann tiidbf in Smeifel gebogen wer« 
ben, wenn man jum Gomprimiren ber ?uft, ber einj\igen 
mit Äof!enauftpanb oerfnupften 2(rbfit, tie !o|!enfreie Äraft 
beS SBinbeö unb tcg Söafferö anwcnbet. 9)?ügte man aber 
wirflieb ben 3>ampf |^ur 2(u6fubrung tiefer 2(rbeir ^u ^ülfe 
nehmen, fo wurte bie neue ^ocomotionSmetbobe immer nocb 
ben SSor^ug behalten i au^ bem ®runbe, weil ber Suftwagen 
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nidit bie ^etvic^tigen 2(pparate unb fc&iveren SRaterialien ^ut 
»^eroorbringung ber beiregcnben Äraft mit ficö fübren 
boben, 3n>fit«n§ Foflet bic ^raft einer fejljlcbenben 2>ampfs 
moftfeine fecftö bi§ fteben 9)?al weniger alö biefelbe ^uantis 
Jdt ber burdi eine ^^ampf^^ocomonoe erzeugten Äraft. — - 
UebrigenS wirb bic 2(nroenbun9 ber 2)ampfmafd)inen jur 
2(nbaufun9 ber 2uft in ben S3el)(Sltern nur einjlroeilig fein; 
mon rpirb ju ben Ärdften ber ^'^atur greifen, welche niemalö 
üerfiegen^ babingegen bie ©teinPoble, bie fiebere S3afi§ ber 
3ntu|!rie, burcb bie @rfc^6pfung ber ©ruben auggeben mirb, 
unb biefe @rfc^6pfung mug notbroenbig flöttfmben. 3!)qS 
fRifuUat ber @rperimente, roelcbe angejlellt trorben fmb, bat 
ben (Srtrartungen in allgemeiner ^iu^iä^t jiemlicf) entfpro? 
c^en. 

2Bir befcblie^en biermit biefe Zb^antiun^ , beren treitere 
2(uöfubrung nicbt minber tpie bie 2(nn?enbung ber burcb 
SBdrme erpanbirten ^uft al§ Sricbfraft ein befonberes Sßerfs 
cften auöfüüen iDÜrbe unb nebmen Don bem ^efer mit bem 
SJunfcbe 2(bfcbieb, bag er in biefer ©cbrift mancben linhalt^i 
punft gefunben baben möge, ber ibm ju eigenen Söerfutbcn 
unb neuen 9{ugantvenbungen bie erforberUcbe Einleitung glebt. 
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